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Уважаемый читатель 


В последние годы мы совершенно неожиданно для себя обнаружили множество праздников, о 
== существовании которых раньше и не подозревали. Большинство этих новых праздников очень далеки от наших 
`` традиций, поэтому их шансы прижиться у нас кажутся не очень высокими. Хотя загадывать не стоит, и 
предсказать заранее судьбу нововведений вряд ли возможно. 

дним из таких новых праздников, имеющих непосредственное отношение к читателям журнала 
“Родоаматор", является Всемирный день телевидения, который по решению Генеральной Ассамблеи ООН 
65 | /205 от 17 декабря 1996 г. ежегодно отмечается 21 ноября. Творцов телевидения столь много, а история 
ТО становления настолько неоднозначна и запутанна, что, наверное, совершенно правильным стало 
решение-Ассамблеи не связывать этот день с какими-то конкретными именами, а в качестве праздничной выбрать дату 
нейтрального и, в то же время, общезначимого события, которым вполне можно считать день открытия в ноябре 1996 г. 
Первого всемирного телевизионного форума. 

ео всех читателей журнала с этим, всемирным, а также "отечественным" праздником — Днем работников связи, 
телевидения и радиовещания, который отмечается 16 ноября, хочу напомнить Вам о том, чтобы за праздничной суетой Вы не 
забыли о продлении подписки на журнал "Родюаматор" на следующий год. А делать это стоит хотя бы по той причине, что сохраняя 
все то хорошее, за что ценят нас наши читатели, мы вместе с ними начинаем уже планировать то, каким станет журнал к 2010 
году. В январском номере читателей ждет сюрприз: вместо традиционной анкеты с социально-статистическими данными, 
всем Вам будет предложено ответить на ряд вопросов, позволяющих сформировать облик отечественного радиолюбительского 
журнала ближайшего будущего. А перед этим, уже в декабрьском номере этого года, будет опубликовано новое положение 
о Клубе читателей "Радюаматора", призванное вдохнуть новую жизнь в это безусловно интересное и полезное начинание 
редакции, которое, к сожалению, в последнее время несколько потеряло свою привлекательность. 

А для того, чтобы журнал стал более массовым, мы приглашаем к сотрудничеству всех наших авторов и постоянных 
читателей. В каждом крупном, да и не очень крупном городе или поселке есть пункты реализации периодических изданий. Если 
Вы желаете, чтобы в этих точках продавались журналы издательства — "Радюаматор", "Электрик" и "Радиокомпоненты", не 
поленитесь переговорить с реализаторами, а также прислать по адресу: 03110, Киев-110, а/я 50, "Радюаматор", отдел 
реализации, письмо с указанием координат реализатора: название организации, почтовый адрес, контактный телефон, 
фамилия и имя ответственного лица. 

Главный редактор Павел Федоров 


ВРА 4/2005 на с.32-33 была опубликована принципиальная схема телевизора ОТИ/-28И/2Е фирмы РАЕМ/ОО, который 
собран на базе шасси И/Р-8 1 1М. Это шасси фирма ВАЕМ/ГОО использовала также в телевизоре ОТИ/-28 10Е В данной сто- 
тье дано техническое описание этих телевизионных приемников. 
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ч И.Б. Безверхний, г. Киев . 
ы Особенностью телевизоров, собранных на шасси 4 — паанинннннннннннннини (75:9) — >” 
\\/Р-81ТМ, является то, что в этих аппаратах применя- ие 
ется кинескоп \/66ЕСКО01Х44 с диагональю экрана 
28 дюймов и форматом экрана 16:9. Потребляемая 
от сети мощность в рабочем режиме 100 Вт, а в де- Таблица 1 
журном - около 2 Вт. В этом шасси используется тю- 
нер ОТ5-ВЕТАР с синтезатором частоты. Как иу боль- Позици- Назначение 
шинства телевизоров этого класса в аппаратах ОТ\\- онный 
28\/2Е и ОТМ/-2810Е на задней стенке расположены НОЕ 
два разъема ЕУКО-$САКТ, на одном из которых кро- р 
ме А\-входов и АУ-выходов размешены также КСВ- 101 Т0А4470М 
выходы, а на другом — входы 5-УН$ (5-МЮЕО). Теле- 301 [1048172 
визионное шасси \/Р-811М имеет декодер телетек- 601 |Т0А7269 
ста, поддерживающий режимы ТОР (с памятью на 5 605 КА4558 п В 
Функциональная схема шасси \УР-81 1 М показана телефонного усилителя 
гс на рисунке, а информация о назначении основных 606 №$Р3 4100 
элементов сведена в табл.1. 701 $1921 95А 
О Рассмотрим работу телевизионного шасси \\Р- 
ч 811№ по принципиальной схеме [1]. 702 |АГ24С16 Энергонезависимая память ЕЕРКОМ 
Е=: ЕТ блок ту 704 |К!А7042Р 
Импульсный блок питания (ИБП) телевизионного Я Е 
Е шасси УУР-811М собран на ШИМ-контроллере $ТК- В О 
26654, но схемотехнически похож на ИБП телевизи- 
<> онных шасси СР-185, СР-385 и СР-785 фирмы БАЕ- 802  [|Т\-817С 
Ш] О корь применен ШИМ-контроллер $ТЕ- 803 |5Е!40М | Каскад стабилизации (схема сравнения) | 
Е ИБП телевизионного шасси \УР-81 1 М обеспечива- ВО ИВ табИГиЗОтОр > ДеЖУВиНИ ежи 
>, = стполучение в дежурном режиме напряжения +5 В 805 РО05ВЕИ Стабилизатор 5 В 
[в (очка 5/В5\/ для питания процессора управления, фо- 807 |КА7812 Стабилизатор 12 В 
ЕЛЕ: 

Ч жиме, к того, следующих напряжений: 

5 В - для питания селектора каналов, микросхемы 701 (ТЕАЗ1ОТВ Выходные видеоусилители СВ 
радиоканала 101, платы УЮЕО и цифрового процес- ШИ 150Р1238\П 
сора звука 1606; 0402 125С2238 Предоконечный каскад СР 

12 В - для питания платы УШЕО, платы кинескопа 2504793 
и схемы ЗУМ; - = 

8 В - для питания телефонного усилителя 1605; 6401 |ВиНТОТ5Н! 

15 В - для питания предоконечного каскада строч- 2565446 
ной развертки; 

+14 В - для двухполярного питания микросхемы стабилизаторы напряжений: +12 В микросхема 1807 типа КА7812, +8 В 
УМЗЧ; - 1808 типа КА7808, +5 В - 1805 типа РО05ВЕТ 1 и стабилизатор +5 В де- 

142 В — для питания выходного каскада строчной — журного режима 1804 КА7805; 
развертки; стабилизатор напряжения питания варикапов +33 В — стабилитрон 1809 

75 В - для питания схемы ЗУМ; типа /РС574.; 

33 В - для питания варикапов селектора каналов. схему переключения рабочего и дежурного режимов (транзисторы 

Импульсный блок питания содержит: ©С801-©С805 и тиристор 1810 Х0202БА). 

сетевой выпрямитель на диодах 2801-2804 с це- Микросхема ШИМ-контроллера 1801 [$ТВ-Е6654) имеет внутреннюю 
пями помехозащиты и размагничивания, защиту от перегрузки по току и напряжению, а также температурную за- 

схему включения петли размагничивания на тран- щиту. 
зисторном ключе @С701 и реле \У801; Сетевой выпрямитель со схемой помехозащиты и цепями питания петли 

ШИМ-контроллер 1801 (5ТК-Е6654}; размагничивания достаточно прост. Полученное сего помощью напряже- 

оптопару 1802 (П\-817С; ние 300...310 В используется для питания преобразователя импульсного БП. 

импульсный трансформатор Т802 (15М4936А9}; Основой преобразователя БП является микросхема ШИМ-контроллера 
микросхему 1803 (5Е140М), которая состоит из ка- 1801 [51-26654], в которой имеется выходной ключ на полевом транзис- 
скада сравнения и источника опорного напряжения; торе. Он нагружен непосредственно через вывод 3 микросхемы на первич- 

вторичные выпрямители +142 В (2809), +15 В ную (стоковую] обмотку импульсного трансформатора Т802 (выводы 2—4). 

2 (2816}, +75 В {2810}, +7 В (2812); Вывод 2 микросхемы 1801 — это исток полевого транзистора. К этому вы- 
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воду подключен датчик тока 809. Запуск БП при включе- 
нии и питание микросхемы в установившемся режиме осу- 
ществляется через вывод 4 1801. И наконец, вывод 1 мик- 
росхемы — это вход обратной связи (вход управления скваж- 
ностью импульса — вход ШИМ) и вход защиты от перегру- 
зок. Для обеспечения гальванической развязки первичной 
цепи БП и остальных узлов телевизора используется им- 
пульсный трансформатор (ТПИ) Т802 и оптопара 1802, ко- 
торая установлена в цепи обратной связи схемы стабили- 
зации выходных напряжений ИБП. 

Врежиме запуска конденсотор С812 заряжается че- 
рез резистор 802 в положительные полупериоды напря- 
жения сети на верхнем (по схеме [1]] выводе этого резис- 
тора. Пока напряжение на конденсаторе С812 меньше 
16 В, старт-стопная схема отключает внутренние цепи пи- 
тания генератора микросхемы от вывода 4. Когда напряже- 
ние на С812 превысит определенный пороговый уровень 
(приблизительно 16 В}, старт-стопная схема включит цепи 
питания внутреннего генератора микросхемы. Полевой 
транзистор выходного ключа микросхемы откроется, нара- 
стающий ток стока этого транзистора будет создавать на 
датчике тока К805 нарастающее падение напряжения ("+” 
справа, “—” слева). Оно прикладывается через резистор 
©8315 квыводу 1 микросхемы 1801. При превышении этим на- 
пряжением определенного предела (+0,73 В] срабатыва- 
ет защита, и транзистор выходного ключа запирается. При 
этом в трансформаторе 1802 образуются импульсы, заря- 
ающие конденсаторы сглаживающих фильтров вторичных 
выпрямителей и, кроме этого, подзаряжающие через диод 
0805 конденсатор С812. 

Если схема исправна, то ИБП перейдет в режим, который 
называют установившимся режимом, т.е. в рабочий или 
дежурный режим. Если ИБП неисправен или в цепях пито- 
ния телевизора имеются короткие замыкания, то конденса- 
тор С812 подзаряжаться не будет. Напряжение на этом кон- 
денсаторе уменьшится до нижнего порога срабатывания 
старт-стопной схемы (11...12 В}, и эта схема отключит вну- 
тренние цепи питания микросхемы 1801] от вывода 4. Кон- 
денсатор С812 вновь будет заряжаться через 802, и про- 
цесс будет многократно повторяться. ИБП перейдет в пре- 
рывистый режим работы, что защищает телевизор и 
сам блок питания от перегрузок. В этом режиме ИБП изда- 
етхарактерный “цыкающий” звук. 

Команда включения (уровень лог." 1") врабочем режи- 

ме с вывода 53 процессора [701 через К704 открывает 
©С801. Это приводит к тому, что @С805 и О С804, вклю- 
ченные каскодно, поддерживаются в закрытом состоянии 
и не влияют на цепь обратной связи схемы стабилизации вы- 
ходных напряжений ИБП. Основой этой цепи является ка- 
скад сравнения на микросхеме |803 типа 5ЕТ40М, изменя- 
ющий через оптопару 1802 напряжение, которое посту- 
пает на вывод 1 микросхемы 1802 с выпрямителя 0807, 
(814. Так как от этого напряжения зависят длительность им- 
пульса в трансформаторе и выходные напряжения ИБП, то 
за счет этой ООС обеспечивается стабилизация выход- 
ных напряжений. 
Включение дежурного режима осуществляется уров- 
нем лог.”0” на выводе 53 процессора |701, который обес- 
печивает запирание ©СВ801 и, как следствие, отпирание 
©С805 и ОС804. Эти транзисторы через резисторы К830 
и К 813 шунтируют цепь обратной связи. Ток ИК-диода оп- 
топары увеличивается, что в итоге приводит к уменьше- 
нию выходных напряжений ИБП. Для обеспечения нор- 
мальной работы аппарата в дежурном режиме необходи- 
мо сохранить в этом режиме напряжение +5 В (питание 
процессора управления 1701, фотоприемника, ИК-диода оп- 
топары и транзисторных ключей @С801-0С803). Это осу- 
ществляется управляемым выпрямителем на диоде 0808 и 
тиристоре 1810. В дежурном режиме тиристор 1810 открыт, 
так как запертый ОС801 (уровнем лог.”0” с вывода 53 
[701} обеспечивает отпирание ОС802, а этот, в свою оче- 
редь, поддерживает 0 С803 в закрытом состоянии. Закры- 
тый @С803 не мешает открыванию тиристора 1810 через 
цепь С840К6828 и поддержанию его в открытом состоянии 
через диод 0824. Через диод 0808 и тиристор в дежурном 
1'2005 


Таблица 2 


Обозна- Назначение 
чение 
[1 | |Входимпульеного кода от ИКоприемника _| 


размагничивания (Редауз та 

включении головных телефонов 
ИЯ о одокиняй 

смещения 
Бай 2 выбедый 

вывода 8 ЭСАКТ-2 


[15 | В [Выходаиналав 


иния данных шины 2С 
иния тактовых импульсов шины С 


УСС 


Выход блокировки звука (команда 
"приглушение") 


45 ИМТ Выход команды "Сброс" (инициализации] 
для цифровой платы УШЕО и процессора 
звука 1606 


ОЗС.ОЧТ |Кварцевый резонатор 4,0 МГц 
АЗ 


53 РО\УЕК |Выход команды Вкл./Выкл. рабочего 
режима 


АУ от вывода 8 $САВТ-] 

режиме напряжение величиной приблизительно 13 В поступает на ста- 
билизатор +5 В и другие цепи, которые были перечислены выше. 

Процессор управления 

Предварительные установки, оперативные и сервисные регули- 
ровки телевизора, выбор каналов, а также декодирование и обра- 
ботка сигналов телетекста осуществляются процессором управления 
[701 типа 5192195А (уточненная маркировка 5Т921195В1/ЕРМ). 
Значения всех установочных и регулировочных параметров запо- 
минаются в микросхеме энергонезависимой памяти (ЕЕРКОМ) 1702 
типа АТ24С1 6. Процессор обменивается информацией с микросхе- 
мой памяти [702, цифровой платой МРЕО, цифровым процессором 
звука |606 и синтезатором частоты тюнера по цифровой управляю- 
щей шине |2С (выводы 20 — $СГи 19 - $РА). На микросхему 1701 по- 
ступают управляющие сигналы от фотоприемника ЕО] системы ДУ ти- 
па Т5ОР1238\/1 (на вывод 1} и отлокальной клавиатуры (на вывод 
52]. Кварцевый резонатор Х701 на 4 МГц подключен между вывода- 
ми 50 и 51 процессора. Сброс процессора при включении телеви- 


зора сетевой кнопкой осуществляется уровнем лог.”0”, кото- 
рый кратковременно поступает на вывод 2 |701 от схемы сбро- 
са, собранной на микросхеме 1704. 

Команды включения телевизора и перевода его в дежурный ре- 
жим снимаются с вывода 53 |701. Управление красно-зеленым 
светодиодным индикатором дежурного и рабочего режимов 
ОРТ осуществляется ключами на транзисторах 0С703 и @С704 
от вывода 44 процессора 1701. На вывод 55 этого процессора 
поступает сигнал АПЧГ от вывода 22 микросхемы радиоканала 
ТОТ, который используется для управления автоматической на- 
стройкой на канал. 

Для работы схемы ОЗР и телетекста необходимы строчные и 
кадровые импульсы обратного хода. На вывод 40 процессора по- 
ступают положительные строчные импульсы от вывода 12 ТДКС, 
ограниченные до 5...5,5 В ограничителем на диодах 0413, 0414. 
Кадровые импульсы поступают на 41-й вывод процессора от 
вывода 3 микросхемы кадровой развертки |301. Для работы те- 
летекста необходим ПЦТС, который подается на выводы 33, 34 
процессора [701 с контакта 1 соединителя Р504 платы УШЕО. 
ЮСВ-сигналы ОЗР и телетекста выводятся из процессора [70] че- 
рез выводы 17 (К), 16 (С} и 15 (В) и приходят на контакты 15 (К), 
16 (С)и17 (В) соединителя Р5ОЗ платы УЮЕО. Бланкирующий сиг- 
нал снимается с вывода 18 1701 и поступает на контакт 14 соеди- 
нителя Р5ОЗ платы УЮЕО. Более полное назначение выводов это- 
го процессора |701 типа 5192195 приведено в табл.2. 

Радиоканал (тракты ВЧ и ПЧ) 

Полезный сигнал, поступивший на антенный вход, выделяется, 
усиливается и преобразуется в сигналы промежуточных частот 
звука и изображения в селекторе каналов (тюнере) 101 (0Т5- 
ВЕ180). Управление тюнером осуществляется внутренним син- 
тезатором частоты по цифровой шине ?С (Выводы 5СА и ОА тю- 
нера) от выводов 20 и 19 процессора 1701. Основное напряже- 
ние питания тюнера +5 В. Для питания варикапов тюнера (через 
УГТ синтезатора частоты] используется стабилизатор +33 В на 
стабилитроне 1809 

В ТВ-шасси используется квазипараллельный канал звука 
(©55$ — дцая зрИ зоипа). Поэтому после тюнера установлены два 
фильтра ПАВ. Один из них (5Р01) формирует основные участки 
АЧХ УПЧИ, обеспечивая избирательность по соседнему каналу 
и подавляя сигнал промежуточной частоты (ПЧ) звука, а другой 
(5-02) - выделяет обе ПЧ, как звука, так и изображения, для по- 
дачи их на вход квазипараллельного канала звука (выводы 1 и 2 
микросхемы радиоканала |101). Перед фильтром $Е02 установ- 
лен предварительный резистивный УПЧЗ-1 на транзисторе 101. 
АЧХ этого фильтра изменяется, в зависимости от системы, тран- 
р ключом @С101 по команде с вывода 12 процессора 
170Т. 

Сигнал ПЧ изображения с выхода фильтра ЕО] подается на 
симметричный вход УПЧИ в многофункциональную микросхему 
радиоканала 1101 типа ТРА4470М (выводы 6 и 7]. С выхода 
УПЧИ внутри микросхемы сигнал поступает на видеодетектор (ВД) 
с ФАПЧ. В состав ВД входит ГУН (генератор, управляемый напря- 
жением, английское сокращение УСО), опорный контур (101, 
(100) которого подключен к выводам 20 и 21, а фильтр ФАПЧ 
(ССТТО, ВСТ03, СС114) - к выводам 18 и 26 микросхемы 101 
соответственно. После усиления в предварительном видеоуси- 
лителе ПЦТС через ножку 12 выводится из микросхемы 101 и по- 
ступает в цепь базы эмиттерного повторителя 0 С103, а сего вы- 
хода через ограничительный резистор КТО] - на контакт 4 со- 
единителя Р504 платы УЮЕО. 

Кроме того, ПЦТС свыхода ЭП @С103 через эмиттерные по- 
вторители @С107 и @С108 подается на видеовыходы (выводы 19 
разъемов ЗСАЕТ). Конденсаторы фильтра АРУ подключены к 
выводам 8 и 15 1101, аквыводу 10 этой микросхемы подсоеди- 
нен регулятор задержки АРУ №802. С вывода 11 микросхемы 
1101 снимается напряжение АРУ на тюнер. Максимальное зна- 
чение этого напряжения задается делителем на резисторах 
Р106, 110. К выводу 5 101 подключен конденсатор фильтра АРУ 
УПЧЗ СТ65. Сигнол второй промежуточной звука (ПЧ3-2] выво- 
дится из микросхемы радиоканала [101 через 24 и подается на 
вывод 57 БИС цифрового процессора звука 1606. 

Цифровой процессор звука 1606 

В качестве цифрового процессора звука используется БИС 1606 
типа МЗРЗАТОР в корпусе с 64-мя выводами РЗОР-64. Она 


представляет собой однокристальный многостандартный процес- 
сор звукового сопровождения, который обрабатывает стерео- 
сигналы ЧМ с двумя несущими и стереосигнол системы МСАМ. 
Описание этой микросхемы можно найти в [3, 4]. Кроме того, в 
4] имеется описание основных систем стереофонического ве- 
щания, включая М!САМ. 
Многостандартный процессор звука М$Р-ЗА1ОР обеспечива- 
ет: 
демодуляцию в цифровом виде одного из двух сигналов ПЧ зву- 
а, поступающих на вход АМА_1М1+ или АМА_1№2+; 
автоматическое определение стандарта звукового сопро- 
вождения; 
декодирование сигналов М!САМ и ЕМ-Зегео с этих входов; 
автоматическое переключение М!САМ/моно при уменьшении 
уровня сигнала; 
формирование, если необходимо, сигнала псевдостерео; 
коммутацию (с управлением по шине 12С от центрального 
процессора) и оцифровку аналоговых НЧ сигналов с входа 
МОМО_1М или одного из четырех стереовходов, которые раз- 
работчики назвали ЭСАКТТ, $САЕТ2, $САКТЗ и ЗСАКТА, а так- 
же коммутацию сигналов с декодеров М!САМ и ЕМ-Зегео; 
цифровую обработку оцифрованных аналоговых НЧ сигналов 
звука, включая регулировку громкости, стереобаланса и темб- 
ра (суправлением по шине ?С от центрального процессора); 
формирование стереосигналов и преобразование их в ано- 
логовые для УМЗЧ (с регулировками громкости, стереобаланса 
и 5-полосным эквалайзером), усилителя сабвуфера, УЗЧ головных 
телефонов (с регулировксми громкости, стереоболанса и темб- 
ра ВЧи НЧ и двух разъемов $САЕТ (без регулировок}; 
автоматическую коррекцию громкости (АУС — Амотанс \Уо-- 
ите СоггесНоп); 


коммутацию внешних устройств (по командам шины [2 С} со спе- 
циальных выводов цифрового управления; 

прием и обработку спутникового цифрового радиовещания в 
стандарте АБВ — АЗТВА Оюйа! Кафю Зузет (в комплекте с БИС 
ОКРЗ510А). 

Как видно из схемы [1], в телевизионном шасси \УР-811М ряд 
функций и выводов БИС М$Р-34100 не используется. 

Микросхема М$РЗ410Р содержит УПЧЗ-2, мультисистемный 
декодер стереосигнала со схемой опознавания (идентифика- 
ции стандарта], коммутатор аудиовходов, электронные регуля- 
торы громкости и тембра. Все регулировки и установки осуще- 
ствляются процессором управления [701 по шине [2С. Вывод 9 
процессора звука |606 — это линия тактовых импульсов, а вывод 


10 — линия данных шины 12С. 

Основная обработка всех сигналов в процессоре звука 
М$РЗАТОО, включая сигналы ПЧ3-2 и НЧ сигналы, происходит в 
цифровой форме. Поэтому входные сигналы обрабатываются в 
АЦП, а выходные проходят через ЦАП. Эта микросхема имеет 
аналоговую и цифровую части. Напряжение питания аналоговой 
части +5 В поступает на вывод 57, а +8 В — на вывод 39 микро- 
схемы 1606. Напряжение питания цифровой части +5 В подводит- 
сяквыводу 18. Вывод 7 — это вход команды дежурного режима. 
В данной схеме этот режим не используется и на вывод подан уро- 
вень лог.” 1”. Вывод 24 — это вход команды начального сброса от 
процессора. К выводам 62 и 63 подключен кварцевый резоноа- 
тор 18,432 МГц. ЧМ-сигнал ПЧЗ-2 (стерео или моно] поступает 
на вывод 58 1606 с вывода 24 1101. 
На коммутатор входов приходят три пары внешних стереосиг- 
налов с А\-разъемов и разъемов САКТ на выводы 46, 47; 49, 
50 и52, 53 микросхемы |606. Сигналы НЧ на микросхему УМЗЧ 
601 поступают с выводов 28 (В) и 29 (1] микросхемы 1606. Сигна- 
лы НЧ звука на разъем ЗСАКТ-1 поступают с выводов 36 (В} и 37 
(Ч, ана разъем ЗСАКТ-2 — с выводов 33 (В) и 34 (С 661 процес- 
сора звука. 

Усилитель мощности звуковой частоты (УМЗЧ) 

Стереофонический (двухканальный) УМЗЧ соброн на микро- 
схеме 160] типа ТРА7?269 и имеет минимум деталей обвязки. 
Назначение выводов этой микросхемы приведено в табл.3. 

Телефонный усилитель 

Телефонный усилитель состоит из двухканального усилителя на- 
пряжения на микросхеме [605 типа КА4558 и двух комплементар- 
ных УМ (двухтактных ЭП], работающих в режиме класса В, кото- 
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рые выполнены на транзисторах @С610, @С611 и С612, 9С61З. Таблица 3 
Назначение выводов микросхемы телефонного усилителя 1605 — Гц» [ГОбозна. 
приведено в табл.4. ы 
Строчная развертка и схема Е\М\/-коррекции 
Запускающие импульсы строчной развертки формируются на ци- 
фровой плате УЮЕО и выводятся на главную плату через контакт 


Назначение 


чение 
\У5 — |Входнапряжения питания —14 В 
Кои! _ | Выход правого канала 


коррекции, в состав которой входят дифференциальный усили- 10| 1№\-(} |ВходООС правого канала 
Ш Вход правого канала 


[ 
о 2] Км 
о 1 соединителя РООЗА, где попадают в цепь базы предоконечного 3 Вход напряжения питания +14 В 
- каскада строчной развертки ©4402. Предоконечный И ВЫХОДНОЙ КО- 4 вона 
скады (С0401] строк собраны по классической схеме, которая хо- 5 | МЛЕ [Водб [ 
ы рошо знакома телемастерам по отечественному телевизору т ход ооКиронкия ву Командя 
[- ЗУСЦТ, и поэтому не требует подробного объяснения. Напомню приглушение") 
| только, что для коррекции подушкообразных искажений (Е\\-кор- 6 Вход напряжения питания —14 В 
о рекции} так же, как в ЗУСЦТ, применяется диодный модулятор, со- 7 Вход левого канала 
е бранный на диодной сборке 0404. Эта сборка и диод 0401 исполь- 8 14-2) [Вход ООСлевого канала 
зуются как демпферный диод. 9 К 
= Управление диодным модулятором осуществляет схема Е\\/- орпус 
> ВЕЛИ 
5 [К | 


тель на транзисторах @С401, ОС402, усилитель напряжения 
©С405 и усилитель мощности ©2403. Для работы схемы Е\\/-кор- 


рекции в цепь базы САО] через контакт 6 соединителя Р503 по- Таблица 4 


ступает сигнал коррекции, который формируется на плате УЮЕО. 

В выходном каскаде строк, кроме высокого и фокусирующего на- Обозна- 
пряжений, формируются +210 В (2405) для питания выходных ви- чение 

деоусилителей, двухполярное напряжение +10 В (0407, 2408} ля |1] [Выходлевого канала _______ | 


питания выходной микросхемы КР и напряжение накала кинеско- Инвертирующий вход левого канала 
[3 | [| Неинвертирующий вход левого канала 


па. 
Кадровая развертка 


Симметричные запускающие пилообразные импульсы кадровой 4 Юр - 

частоты формируются на цифровой плате УРЕО и выводятся на |5 | [Неинвертирующий вход правого канала 

главную плату через контакты 3, 4 соединителя Р50З. Выходной ка- Инвертирующий вход правого канала 

скод кодовой розвертки собран на микросхеме 1301 типо [7 [Выходпровоюкню — 

т 72. Кадровая пила отрицательной полярности с т [8 | [Входнапряжения питания+8В | 
пос 


гупает в цепи неинвертирующего входа микросхемь 
вывод 7), а пила положительной полярности — в цепи инвертиру- Таблица 5 
ющего входа этой микросхемы (вывод 1} с контакта 4 соедините- 


ля Р50З. Положительное напряжение питания 10 В заводится на 

вывод 2, а отрицательное - на вывод 4 микросхемы [301. Вывод 6 |1 |Инвертирующий вход ОУ ВУ синею _ | 

микросхемы 1301 — это вход положительного напряжения питания 

оконечного каскада микросхемы. Диод 0301 и конденсатор СЗ05 — м напряжения оетаНиЯ 

внешние детали формирователя импульса обратного хода кадро- 

вой развертки. Данная схема в англоязычной литературе очень ча- Инвертирующий вход ОУ ВУ красного 

м вается схемой РУМР ЦР (схемой подкачки}, а конденсатор Вход напряжения питания 210 В 
отечественные специалисты называют “конденсатором воль- = 

тодобавки”. Этот конденсатор во время прямого хода Е ВЕ м 

ся до напряжения источника через диод 0301 и микросхему (через краенои пушки кинескопа 

вывод 3]; во время ОХ внутренним ключом микросхемы конденса- 

тор С305 подключается параллельно 0301, запирая его. |8 [Корп | 


Во время ОХКР на вывод 6 [301 поступает сумма напряжения Вывод цепи частотной коррекции 
+10 Ви напряжения заряженного конденсатора СЗ05. При этом бен 
оконечный каскад микросхемы питается повышенным напряже- р 
нием. Это обеспечивает формирование нужного размаха импуль- [10 [Выход сигнала зеленого 


са ОХКР на кадровых отклоняющих катушках. Вывод 5 микросхе- Измерительный выход тока катода 
мы - выход, через который пилообразно-импульсное напряже- зеленой пушки кинескопа 


ние кадровой частоты выводится на отклоняющую систему. ся 
Выходные видеоусилители ВСВ (плата кинескопа) 
Микросхема выходных видеоусилителей 1901 типа ТЕА5101В синола зеленого. 
расположена на плате кинескопа. Она содержит три одинаковых 
канала усиления, каждый из которых состоит из операционного уси- 14 |Измерительный выход тока катода 
лителя (ОУ и выходного высоковольтного МДП-транзистора. На- ини пики акопа 
значение выводов этой микросхемы приведено в табл.5. 15 | В с 
Сигналы красного, зеленого и синего с платы УШРЕО поступают Е 
на соответствующие входы микросхемы ВУ через контакты 18, 17 сигнала синего 


и 16 соединителя Р504. 
Назначение входных делителей цепей коррекции и ООС по- (У/Р-811)//Радюаматор. - 2005. — №4. — С.32-33. 
нятно из принципиальной схемы и дополнительных объяснений не 2. Безверхний И.Б. Телевизоры РАЕМ/ОО и ЗАМЗИМС. - 


требует. Выводы 6, 11 и 14 через резисторы по 100 Ом соедине- = СПб.: Наука и Техника, 2003. 
ны в одну шину, на которой происходит сложение токов всехтрех — 3. МСКОМАЗ. РЕЕИМИМАКУ ВАТА ЗНЕЕТ. М$Р 34000, МР 


ИЗУЧАЕМ АППАРАТ 


катодов кинескопа. Полученный таким образом сигнал использу- = 34100 Ми апаага Зоипа Ргосеззогз. ЕФоп Мау 14, 1999 

ется схемой автоматического баланса белого (АББ). Он поступо- — (6251-482-2Р0}, 

етна плату УЮЕО через контакт 14 соединителя Р504. 4. Безверхний И. МЗРЗ41ОО — многостандартный процессор 
На плате кинескопа расположена также схема гашения точки звука для современных аналоговых и цифровых телевизо- 


ров//СНр Мемз. — 2004. - №1.-С.24-31; №3. - С.54-60, 


после выключения телевизора, которая состоит из диода 0904, на- 
копительного конденсатора СЯТ 1 и двух резисторов К921, 920. 
Литература 
1. Принципиальная схема телевизора ВАЕМ/ОО ОТ\/28-\М/2Е 
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Блок питания мощностью | кВт для УМУ 


И.А. Коротков, Киевская обл. 


Современный этап развития 
усилительной техники уже не 
удовлетворяется мощностью 
усилителей до 100 Вт. Большин- 
ство любителей и профессио- 
налов интересуют усилители, ко- 
торые могут отдавать в нагруз- 
ку мощность 250 Вт и более. Для 
конструкторов мощных усилите- 
лей в последние годы открывоа- 
ются широкие возможности. Так, 
например, появились мощные 
полевые транзисторы с изоли- 
рованным затвором, позволяю- 
щие проектировать импульсные 
усилители класса О) мощностью 
до 1 кВт и более. Для питания 
таких усилителей требуются спе- 
циальные источники питания, 
способные обеспечить необхо- 
димый ток в нагрузке и снабжен- 
ные защитой по току для пре- 
дотвращения выхода из строя 
дорогих оконечных каскадов. 
Один из таких блоков питания 
описан в данной статье. 

В радиолюбительских журна- 
лах схемы импульсных источни- 
ков питания мощностью более 
500 Вт встречаются нечасто. Од- 
на из заслуживающих внимания 
схем была опубликована в [1] 
сравнительно недавно. Однако 
и она уже не удовлетворяет воз- 
растающим требованиям к ис- 
точникам питания усилителей. 
Поэтому и был разработан им- 
пульсный стабилизированный 
источник питания со следующи- 
ми параметрами: 

Мощность, отдаваемая 

в нагрузку .. ...1 кВт 
Выходное напряжение . +50 В 
Максимальный ток 

в нагрузке................ллнииине, 10А 
Выходное напряжение 

при максимальном токе 


(не менее) .................нние: +48 В 
Ток срабатывания 
Защите около 14 А 
Частота 
преобразования............. 50 кГц, 


Принципиальная схема им- 
пульсного блока питания (ИБП) 
показана на риес.1. В основу 
схемы положена микросхема 
БАТ Т1494СМ семейства кон- 
троллеров с широтно-импульс- 
ной модуляцией. Эта микросхе- 
ма применяется в ИБП компью- 
теров и очень хорошо себя за- 
рекомендовала. Рассмотрим ее 
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Напряжение 
обратной < 
связи 


работу в схеме преобразователя более подроб- 
но. 

1494 СМ включает в себя усилитель ошибки, 
встроенный регулируемый генератор, компара- 
тор регулировки “мертвого” времени, триггер 
управления, прецизионный источник опорного 
напряжения (ИОН] 5 В и схему управления выход- 
ным каскадом. Усилитель ошибки выдает син- 
фазное напряжение в диапазоне 0,3...2 В. Ком- 
паратор регулировки “мертвого” времени имеет 
постоянное смещение, которое ограничивает 
минимальную длительность “мертвого” времени 
величиной порядка 5% от длительности выходно- 
го импульса. Независимые выходные формирово- 
тели на транзисторах обеспечивают возмож- 
ность работы выходного каскада в схеме с общим 
эмиттером. Ток выходных транзисторов микросхе- 
мы — до 200 мА. Т1494СМ работоспособна при 
напряжении питания 7...40 В. 

На рис.2 показаны схема включения микросхе- 
мы и структурная компоновка ее внутренних це- 
пей. При подаче питания запускается генератор 
пилообразного напряжения 2 и источник опор- 
ного напряжения 5. Пилообразное напряжение 
с выхода генератора 2 (рие.3,а) подается на 
инвертирующие входы компараторов 3 и 4. На 
неинвертирующий вход компаратора 4 посту- 
пает напряжение от усилителя ошибки 1. По- 
скольку выходные напряжения источника питания 
в этот момент еще отсутствуют, сигнал обрат- 
ной связи с делителя К2К4 на неинвертирующий 
вход усилителя ошибки равен нулю. На инверти- 
рующий вход этого усилителя подается положи- 
тельное напряжение с делителя К5К7, к которо- 
му уже подключено опорное напряжение Ц с 


выхода ИОН. Выходное напряжение усилителя 
ошибки 1 в первоначальный момент равно нулю, 
но в процессе увеличения напряжения в цепи 
обратной связи с делителя К2К4 оно нарастает. 
Напряжение на выходе усилителя ошибки так- 
же увеличивается. Поэтому выходное напряжение 
компаратора 4 имеет вид последовательности на- 
растающих по ширине импульсов (рис.3,6). 
Неинвертирующий вход компаратора 3, обес- 
печивающего паузу, соединен с выводом 4 мик- 
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Выход генератора 2 (рис.2) Выход усилителя 
и. мн © ошибки 1 (рис.2) 


росхемы. На этот вывод подается напряжение с внешней КС- 
цепи С2КЗ, соединенной с шиной опорного напряжения 
ся: При появлении опорного напряжения оно прикладыво- 


ется к этой цепи. По мере заряда конденсатора С? ток че- 
рез него и резистор КЗ уменьшается: напряжение Црз на ре- 


зисторе КЗ имеет форму спадающей экспоненты (рие.З,в). 
Выходное напряжение компаратора 3 представляет собой 
последовательность импульсов, уменьшающихся по шири- 
не (рис.3,т). Из диаграммы выходных напряжений компароа- 
торов Зи 4 (рис.3,6, Г] видно, что они взаимно противопо- 
ложны. 

Выходные напряжения компараторов 3 и 4 являются вход- 
ными для логического элемента “2ИЛИ”. Поэтому ширина 


импульса на выходе логического элемента определяется 
наиболее широким входным импульсом. Выходное напряже- 
ние элемента “?ИЛИ” показано на рие.З, д, из которого сле- 
дует, что в начальный момент времени ширина выходных им- 
пульсов компаратора 3 превышает ширину выходных импуль- 
сов компаратора 4, поэтому переключения компаратора 4 
не влияют на ширину выходного импульса элемента “2ИЛИ”. 

В интервале времени (1; 11} (рис.З,а} определяющую роль 


играет выходное напряжение компаратора 3. На рис.З,е,ж 
показаны выходные импульсы на коллекторах транзисторов 
УТТ, УТ2. Ширина этих импульсов в интервале (К; {|} плав- 


но нарастает. В момент 1 ВЫХОДНОЙ импульс компаратора 
3 сравнивается с выходным импульсом компаратора 4. При 


К обмотке Т2 


Выход -50В 

\012-\015 — 
\012-№015 + 
\012-\015 — 


- 


В29 


еее т» 
с! 
"офое - 
| 
ыы < 
> мн 
Р 
ю 
р о 
5$ ВН 
- 
| В 


ВНЫВННВН 


КБЭ ® © ® 
Ги] УРА 
®| 
С10 С11 р 
В27 &28 Т,1 ь 
® ® 
*- 
©) /®\ /® ы 
я |< м 
о Ф ® ® о 
Выход +508 Выход общий Сеть 2208 Сеть 2208 


@-крР22, С8; ©-кЕ22, СВ, В23, С9; ®-кЕ23, С9. 
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этом управление логическим элементом “2ИЛИ” передает- 
ся откомпаратора 3 к компаратору 4, так как его выходные 
импульсы начинают превышать по ширине выходные им- 
пульсы компаратора 3. Таким образом, в промежутке вре- 
мени (к; !|) выходные импульсы на коллекторах транзисто- 


ров УТТ, УТ2 плавно нарастают и обеспечивают плавный 
запуск преобразователя напряжения. 

Перед каждым включением ИБП конденсатор С? (рис.2), 
обеспечивающий плавный запуск, должен быть разряжен. 
Пришло время обратиться к общей схеме рис.1 преобро- 
зователя напряжения. Функцию конденсатора плавного 
запуска в ней выполняет конденсатор СЗ. При снятии пита- 
ния конденсатор быстро разряжается через резистор КТ, 
переход база-коллектор транзистора УТ1 и диод УОТ. Тран- 


РА 1172005 


зисторы \ТТ, УТ2 выполняют функцию триггерной защиты. 
При подаче отпирающего напряжения на базу транзисто- 
ра УТ2 он открывается. Одновременно открывается тран- 
зистор УТ1, шунтируя конденсатор СЗ и блокируя таким об- 
разом работу преобразователя напряжения. Напряжение 
с коллектора транзистора УТ] через цепь К4\УО2 удержи- 
вает в открытом состоянии транзистор УТ2. Отключение 
триггерной защиты происходит только после снятия напря- 
жения питания. 

В качестве силовых ключей применены мощные полевые 
транзисторы с довольно большой емкостью затвор-исток. 
Поэтому для управления этими транзисторами применены 
два блока ключей на транзисторах УТЗ, УТ5, УТ7 и УТ4, 
УТ6, УТ8. Рассмотрим работу одного из них. Когда на выво- 


де 8 микросхемы ВАТ присутствует высокое напряжение 
(гранзистор внутри микросхемы закрыт), открываются поле- 
вые транзисторы УТЗ и УТ7. Последний шунтирует емкость 
затвора транзистора УТЯ, мгновенно разряжая ее. Транзи- 
стор УТ5 закрыт. Как только на выводе 8 микросхемы уста- 
новится низкое напряжение, транзисторы УТЗ и УТ закро- 
ются, а УТ5 откроется и на затвор транзистора УТ9 посту- 
пит отпирающее напряжение. Резистор К18 предотвраща- 
ет выход из строя транзисторов УТЪ, УТИ, если один из них 
закрыт, а другой открыт не полностью. Осциллограммы ноа- 
пряжений на затворах транзисторов \Т9, УТТ 0 показаны на 
рис.3,з, и. 

В цепи затворов транзисторов УТЯ, УТ10 включены рези- 
сторы ®20, В21, которые вместе с емкостями затворов об- 
разуют фильтр нижних частот, уменьшающий уровень гар- 
моник при открывании ключей. Цепи К22, К23, С8, С9, 
\05-У08 также служат для уменьшения гармоник при ра- 
боте преобразователя. 

Первичная обмотка трансформатора Т1 включена в сто- 
ковые цепи транзисторов УТУ, УТТ0. Напряжение обратной 
связи для стабилизации напряжения преобразователя сни- 
мается с обмотки | трансформатора. Через делитель на ре- 
зисторах К7, К8 оно поступает на микросхему ВАТ. Резис- 
тором К10 можно в небольших пределах регулировать вы- 
ходное напряжение ИБП. 

Элементы Кб, С4 определяют частоту работы внутренне- 
го генератора пилообразного напряжения микросхемы 
ОАТ1 (при указанных на схеме номиналах эта частота близ- 
как 50 кГц). Меняя сопротивление резистора Кб и емкость 
конденсатора С4, можно при необходимости изменить ча- 
стоту работы преобразователя напряжения. 

Силовая часть схемы питается через сетевой фильтр СТО, 
СТ, И, выпрямитель УО4 и конденсаторы С12, С13. Рези- 
стор К24 разряжает конденсатор фильтра в выключенном 
преобразователе. Микросхема БА] и ключи на транзисто- 
рах УТЗ-\ТВ питаются от стабилизированного источника пи- 
тания на элементах Т2, ОЗ, С5-С7 и стабилизатора БАЗ. 
Резистор К25 служит для уменьшения броска тока через кон- 
денсаторы фильтра в момент включения ИБП в сеть. 

Выпрямитель выходного напряжения преобразователя 
выполнен по мостовой схеме на диодах УО12-У015. Плав- 
ный запуск преобразователя напряжения позволяет ис- 
пользовать во вторичных цепях конденсаторы фильтров до- 
вольно большой емкости, что необходимо при питании уси- 
лителя мощности. Дроссели 12, [3 вместе с конденсатора- 
ми фильтра сглаживают пульсации выходного напряжения 
ИБП. 

Защита преобразователя напряжения по току выполне- 
на на транзисторах УТТТ, УТТ2. При увеличении тока через 
резисторы К27-К 30 транзисторы УТТТ, УТТ2 открываются 
и загораются светодиоды в оптопарах ЦТ.Т, 1.2. Транзи- 
сторы оптопар открываются и подают на базу транзисто- 
ра УТ2 отпирающее напряжение, что приводит к срабаты- 
ванию триггерной защиты. Конденсатор С1 предотвраща- 
ет срабатывание защиты от случайных импульсных помех. 

Конструкция и детали. Конструктивно ИБП выпол- 
нен на односторонней печатной плате (рис.да, 6). На пло- 
те расположены все элементы схемы, кроме ЗАТ, ЕЦ] иТ2. 
Также на отдельную маленькую плату вынесены резисторы 
622, К23 и конденсаторы С8, СЯ. Они подсоединяются про- 
водами к основной плате в точках, указанных буквами а, 6, 
в. Резисторы К22, К23 сильно греются во время работы, по- 
этому плату с ними следует располагать так, чтобы резис- 
торы не нагревали остальные элементы схемы. Диоды 
\012-\015 крепят на отдельном игольчатом радиаторе 
10х12 см и соединяют с основной платой проводом диаме- 
тром не менее 1 мм. 

С одной стороны печатной платы располагается радиа- 
тор (рис.4,6} длиной 170 см и высотой 10 см. Желательно ис- 


пользовать игольчатый радиатор, но в крайнем случае по- 
дойдет и любой другой. К этому радиатору через изолиру- 
ющие прокладки крепят элементы платы БА2, У04, УТУ, 
УТТО. С противоположной стороны радиатора устанавли- 
вают вентилятор стаким расчетом, чтобы поток воздуха от 
него хорошо обдувал радиатор. Можно использовать вен- 
тилятор от компьютерного блока питания. Питание на не- 
го подают через резистор сопротивлением 320 Ом и мощ- 
ностью 7,5 Вт с выхода +50 В преобразователя. Можно 
использовать резистор типа ПЭВ и закрепить его в любом 
месте корпуса. Допустимо также для питания вентилятора 
намотать дополнительную обмотку в трансформаторе Т1 
(рис.1], как это сделано в [1]. Для этого потребуется намо- 
тать два витка провода диаметром 0,4 мм и подключить 
вентилятор согласно рис.5. 

Трансформатор Т1 преобразователя наматывают на че- 
тырех сложенных вместе кольцах из феррита 2000НМ раз- 
мерами К45х28х12. Моточные данные трансформатора 
приведены в таблице. 

Обмотки [и | трансфор- Коли- 
матора отделяют от осталь- Обмотки чество 
ных обмоток двумя-тремя м 
слоями лакоткани. 

Трансформатор Т2 ис- 
пользуют готовый с пере- 
менным напряжением на 
вторичной обмотке около 
16 В. Катушка 1 состоит 
из 2х20 витков, намотанных на ферритовом кольце из фер- 
рита 2000НМ размерами КЗ1х1 8х7 в два провода диаме- 
тром 1 мм. Катушки [2, [3 наматывают на кусочках ферри- 
та диаметром 8...10 мм и длиной около 25 мм проводом ди- 
аметром 1,2 мм в один слой по всей длине феррита. 

В схеме преобразователя желательно использовать им- 
портные электролитические конденсаторы с меткой 105°. В 
крайнем случае допустимо применение других конденсато- 
ров, подходящих по размерам. Конденсатор С12 набран 
из трех конденсаторов емкостью 220 мкФх400 В. Неэлек- 
тролитические конденсаторы любого типа, например К73- 
17. 

В качестве резистора К25 применяют три включенных 
параллельно резистора типа 5СК105 или подобных, ис- 
пользуемых в компьютерных блоках питания. Резисторы 
©22, 23 типа С5-5-10Вт, К27-КЗ0 - С5-168В-5Вт. Осталь- 
ные резисторы любого типа, например МЛТ. Подстроечный 
резистор К9 типа СПЗ-19АВ или другой малогабаритный. 

Высокочастотные диоды желательно использовать такие, 
как указано на схеме (КД212 и КД2999], так как импортные 
диоды, широко сейчас распространенные, не всегда хо- 
рошо работают на высоких частотах, особенно свыше 
50 кГц. Диодные мосты можно применить любые подходящие 
по размеру: УОЗ — свыпрямленным током не менее 500 мА; 
\04 — свыпрямленным током не менее 8 А и напряжением 
не менее 400 В. 

Транзисторы В5$88 можно заменить другими подобными 
полевыми транзисторами с изолированным затвором и п- 
каналом (напряжение сток-исток более 50 В, ток стока 
0,15...0,5 А). Это могут быть транзисторы типов В$$123, 
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85108, 25К1 336 и т.п. Вместо мощных полевых транзисто- 
ров 25К956 подойдут транзисторы типов 25К787, 1ВЕРЕЗО. 
К сожалению отечественные аналоги вышеуказанных тран- 
зисторов автору неизвестны. 

Микросхему 11494СМ можно заменить микросхемой 
Т14941М, что позволит использовать преобразователь на- 
пряжения при температурах окружающей среды до-—25°С, 
так как Т1.494СМ работоспособна только при температу- 
ре выше 0°С. Также вместо нее можно применить аналог 
КА7500В. Оптопару АОТТОТБС можно заменить 
АОТТОТАС, Р52501-2. В качестве микросхемы БА? можно 
применить КР142ЕНВЕ или 7815. В случае использования ми- 
кросхемы 7815 в изолированном корпусе при установке ее 
на радиатор изолирующая прокладка не потребуется. 
Транзисторы КТ502Е, КТ5ОЗЕ допустимо заменить КТ502Г, 
КТ5ОЗГ, а диоды КД510А — практически любыми импульсны- 
ми диодами, например, КД503, КД522 ит.п. 

Настройка. Перед первым включением преобразовоа- 
теля в сеть следует снять сетевое напряжение с силовых 
цепей и подать питание только на трансформатор Т2. В 
первую очередь убеждаются в напряжении питания +15 В 
свыхода ОА2. Затем с помощью осциллографа убеждают- 
ся в наличии импульсов на затворах полевых транзисто- 
ров УТ, УТТО и соответствии их осциллограммам рис.3.з, 
и. При замыкании накоротко конденсатора СЗ импульсы 
должны исчезать, а на затворах УТ9, УТ1О устанавливать- 
ся нулевое напряжение. 

Далее, установив движок резистора К9 в среднее поло- 
жение, подают напряжение питания на остальную часть 
схемы. С помощью вольтметра контролируют напряжение 
на выводе | ВАТ, устанавливая величину 2,5 В подбором 


сопротивления резистора К7. Подстроечным резистором К9 
можно в небольшой степени изменять выходное напряже- 
ние преобразователя, однако необходимо контролиро- 
вать импульсы на затворах полевых транзисторов УТ, 
УТТО, чтобы их длительность не приближалась к крайним пре- 
делам (слишком короткие или слишком длинные), а находи- 
лась в среднем положении. В противном случае, при возра- 
стании нагрузки или изменении напряжения питающей се- 
ти, стабилизация выходного напряжения ухудшится. 

Для того чтобы не перегружать преобразователь напря- 
жения и не сжечь мощные полевые транзисторы, настрой- 
ку защиты по току лучше выполнить следующим образом. 
Временно впаивают вместо резисторов К27-—КЗО резисто- 
ры сопротивлением 1 Ом и мощностью 2 Вт. К выходу пре- 
образователя подключают нагрузку и амперметр. Уста- 
навливают ток нагрузки 1,3...1,4 А и подбором сопротивле- 
ний резисторов 32, КЗЗ добиваются срабатывания токо- 
вой защиты. Затем впаивают на место резисторы К27-КЗО. 
На этом настройку преобразователя напряжения можно 
считать законченной. 

Если для питания усилителя или какой-либо другой на- 
грузки требуется иное напряжение, то выходное напряже- 
ние преобразователя можно изменить, изменив количест- 
во витков обмоток М и У трансформатора 11. При этом сле- 
дует иметь в виду, что на один виток вторичной обмотки при- 
ходится около 7 В. 


Литература 
1. Колганов А. Импульсный блок питания мощного 


УМЗЧ//Радио. - 2000. - №2. - С.36. 


Высококачественный УМЗЧ с ультрали- 
нейным оконечным каскадом имеет ряд 
преимуществ по сравнению с обычным 
двухтактным. Он представляет собой уси- 
литель с отрицательной обратной свя- 
ЗЬЮ, ВВОДИМОЙ в цепь экранирующей сет- 
ки. Пентод или тетрод в такой схеме при- 
обретают свойства лампы, которая по 
параметрам занимает промежуточное 
положение между пентодом и триодом. 
Поэтому можно сохранить присущие пен- 
тоду экономичность питания, чувстви- 
тельность и большую выходную мощ- 
ность, получить свойственные триоду ма- 
лое внутреннее сопротивление и добить- 
ся снижения нелинейных искажений по 
сравнению даже с триодным включени- 
ем лампы. 

Рассмотрим схему описываемого уси- 


лителя, показанную на риес.Т. На левой половине лампы 
НТП собран предварительный усилитель напряжения с коэф- 
фициентом передачи около 10. Правая половина лампы 6Н1П 
играет роль фазоинвертора, выполненного по схеме каскада 
с разделенной нагрузкой. В катодную цепь включен подст- 
роечный резистор сопротивлением 1,5 кОм, служащий для бо- 
лансировки коэффициентов передачи плеч фазоинвертора. Ре- 
зистор сопротивлением 47 кОм, соединенный последова- 
тельно с цепью управляющей сетки этой лампы, предотвраща- 
ет самовозбуждение каскада на ультразвуковых частотах. 
Выходной каскад выполнен по двухтактной схеме с фикси- 
рованным смещением на распространенных лампах 6П14П, 
работающих в классе АВ. Резисторы сопротивлением 4,7 Ом, 
включенные в цепи катодов, служат для компенсации техноло- 
гического разброса ламп и не являются обязательными. Боль- 
шой запас по мощности этих резисторов повышает надежность 
устройства в случае межэлектродного пробоя в лампах. Под- 
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Технические характеристики УМЗЧ 


Максимальная выходная мощность при 

входном напряжении 3 В и коэффициенте 

гармониюне более 12 Вт 
Рабочий диапазон частот при 
неравномерности АЧХ не более 3 дБ 


строечный резистор сопротивлением 2,4 кОм служит для ус- 
тановки напряжения смещения на управляющих сетках ламп 
(порядка —13 В]. 

К выходному трансформатору ультралинейного каскада 
предъявляются специфические требования, невыполнение ко- 
торых не только сводит на нет все схемные преимущества, но 
и может привести к возникновению серьезных проблем, таких, 
как самовозбуждение усилителя или “необъяснимое” и силь- 
ное возрастание нелинейных искажений. Поэтому к констру- 
ированию и изготовлению выходного трансформатора, пред- 
назначенного для работы в ультралинейной схеме, следует по- 
дойти с особой аккуратностью и обязательно обмотки сделать 
секционированными. 

Выходной трансформатор выполнен на сердечнике типа 
Ш25х37. Каркас разделен по ширине вертикальной перего- 
родкой толщиной 2 мм на две равные части. В ней на всю вы- 
соту сделана прорезь, предназначенная для укладки прово- 
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да вторичной обмотки. Первичная обмотка со- 
держит 2800 витков провода ПЭВ-2 0,18 мм. 
Она разделена на 14 одинаковых секций по 
200 витков. Каждая из секций намотана в два 
слоя по 100 витков. Все секции соединены по- 
следовательно. Вторичная обмотка содержит 
132 витка провода ПЭВ-2 0,85 мм. Обмотка 
разделена на 6 секций по 22 витка каждая. Все 
секции включены последовательно. Размещение 
обмоток в катушке выходного трансформатора 
и схема электрических соединений их секций 
показаны на рие.2. После сборки трансформа- 
тора, его тщательно пропитывают техническим 
воском. Применять для этой цели нитролаки се- 
рии НЦ недопустимо. 

Блок питания усилителя по цепи +300 В обя- 
зательно должен иметь фильтрующую (С-цепь, 
параметры элементов которой должны быть 
максимально возможными. Усилитель потребля- 
ет по цепи +300 В ток не более 0,1 А, по цепи 
6, ЗВ-не более 2,5 А. 

Налаживание усилителя ничем не отличо- 
ется от наладки обычного двухтактного уси- 
лителя. При необходимости балансировки АЧХ 
и ФЧХ плеч фазоинвертора в области высоких 
частот следует установить конденсатор Скор, 
емкость которого определяют эксперимен- 
тально. 


Ремонт телевизоров-3 


(по материалам сети Интернет) 
(Продолжение. Начало см. в РА 9/20035] 


Затзипа С5-2085В 

Отказ произошел во время грозы. Не запускается ИП. 

Около резисторов №803 и К 804 в ИП - видимые следы дугового разря- 
да. Вышел из строя стабилитрон 20803 27 В по цепи ИМС КА5О07658Т. 
Однако микросхема уцелела. После замены отказавших элементов ИП, 
телевизор стал включаться в дежурный режим. Включить его в рабочий ре- 
жим не удалось. ИМС ТРАЯЗ81Р$/М1 /350250, объединяющая ПУ и ви- 
деопроцессор, исправна. 

Надо поменять прошивку ИМС на программаторе Огапде-2. 

$атзупд шасси Р68$А/$С и шасси Рб9$А 

Не держит частоту настройки на телепрограмму. 

Используется видеопроцессор ТРАЗ362, у которого имеется один кон- 
тур 1104 на частоте ПЧ, подключенный к выводам 2, 3 видеопроцессора. 

Причина. Отказ встроенного конденсатора номиналом 68 пФ. Заме- 
нить его навесным и последовательно подстроить контур до нормально- 
го автозахвата станций (настройка довольно тонкая]. 


Затзипа 3385 

При включении питания непрерывно мигает красный светодиод, инди- 
цируя неисправность. 

Проверка осциллографом показала наличие импульсов запуска строч- 
ной развертки, но их не было на базе выходного строчного транзистора. 

Причина. Обрыв первичной обмотки межкаскадного строчного транс- 
форматора, количество витков первичной обмотки - 400, вторичной - 45. 
Обмотки надо наматывать в одну сторону проводом диаметром 0,15 мм 
и 0,6 мм соответственно. 

$атзипа 5\/5314АХ шасси Р64$МВМ107 

На изображении нет синего цвета. 

На базе транзистора 533 вместо 5,4 В — 4 В из-за отказа ТА8750АМ. 

На экране тусклое слабоконтрастное изображение. 

Отказ резистора №534, его сопротивление увеличилось с 100 до 
300...750 Ом. 

$атзиупа СК-53857В 

Телевизор не включается из дежурного режима. Индикатор загорает- 
ся желтым и сразу же красным, а потом начинает мигать красным с пери- 
одичностью в полсекунды. 

Видимо, когда-то через заднюю крышку на плату попала вода, что 
привело к коррозии и обрыву провода первичной обмотки межкаскадно- 
го строчного трансформатора (1401). Следует также выпаять СКВ и очи- 
стить плату под ним. Под СКВ может скопиться много налета, поэтому те- 
левизор при настройке будет через раз захватывать телепрограммы. 
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$атзупа СК6271АМУВ 

Телевизор самопроизвольно переходит в дежурный режим. Причем 
время нахождения в рабочем режиме постепенно сокращалось, а затем 
телевизор перестал вообще включаться в рабочий режим. 

Напряжения ИП в норме, электролиты в порядке. С ПУ отсутствует 
сигнал запуска — обнаружено падение напряжения на шине 5ЁС поряд- 
ка 2,8 В вместо 5 В. 

Причина. Отказ стабилитрона КО113 на напряжение 5,1 В. 

Затзиупа 5К-7271\М/Р 

При включении загорается светодиод, нет звука и изображения. 

Причина. Пробой конденсатора 2200 пФх2000 В, включенного па- 
раллельно выходному строчному транзистору. 

АКА! СТ-С2050 

В телевизоре сбивалась настройка на каналы. Постепенно стали при- 
ниматься только несколько каналов в конце диапазонов настройки, затем 
пропали и они. 

Проверка показала, что напряжение на входе Унастр тюнера типа $ат- 
зипд ТВО1НУР115А изменяется только от 0 до 5 В. Скважность импульсов 
на выходе “Напряжение настройки” (выв.41] процессора управления ти- 
па СТ\2225$Р в процессе автопоиска изменяется в нужных пределах. 

Причина. Обрыв резистора 526 (2 Вт, 10 кОм), через который напря- 
жение питания строчной развертки подается на стабилитрон 150. Заме- 
нить неисправным резистором. 

Телевизор нормально работает в рабочем режиме, но при переклю- 
чении в дежурный режим экран продолжает светиться, и питающие напря- 
жения с кинескопа не снимаются. 

Выяснилось, что не работает коммутатор напряжения предвыходного 
каскада строчной развертки на транзисторах ©2506 (структуры р-п-р, ти- 
па 2№5401), ©9507 (структуры п-р-п, типа ВИТ-1ТАХ) и оба транзистора про- 
биты. Оказалось, что в дежурном режиме телевизора напряжения источ- 
ника питания строчной развертки при повышении напряжения питающей 
сети увеличивается до 170 В, величины, близкой к предельной для тран- 
зистора ©506. 

Причиной неисправности мог стать бросок напряжения при нахожде- 
нии телевизора в дежурном режиме. 

АКА! СТ-14/21070 

После ремонта, связанного с отказом конденсатора 47 мкФ в ИП, — туск- 
лый экран с измененными цветами. Как будто не хватает яркостного сигнала. 


Питающее напряжение строчной развертки +115 В в норме и не уве- 
личивается в дежурном режиме. Обнаружено только несколько занижен- 
ное напряжение со стабилитрона 12 В/1 Вт - около +10,5 В. 

Сопротивление резистора К421, включенного между выводом 3 ТДКС 
и выпрямителем питания стабилитрона, увеличилось с 1 до 15 Ом. Вслед- 
ствие этого выпрямленное напряжение стало меньшим 12 В вместо поло- 
женных 14...16 В. 

АКА! СТ-1407/2007/21070, ОМ\МА К-220/9620, АКВА СТУ- 
14/20М$ 

Уход частоты настройки. 

Причина. УПЧИ телевизора выполнен на ИМС ТА8701. За настройку 
отвечают два контура: 1105 и Т104. Надо сразу заменить встроенный кон- 
денсатор контура 1105. Номинал конденсатора 43 пФ. После замены не- 
обходимо методом последовательных приближений подстроить сердечник 
контура, манипулируя настройкой ТВ и контура. При отказе Т104 невоз- 
можен стабильный захват частоты. Следует заменить его встроенный кон- 
денсатор внешним с номиналом 43...47 пФ. 

Искаженный слабый звук. 

Виновен контур 1103. Номинал заменяемого встроенного конденсато- 
ра 15 пФ. Даже если еще есть возможность подстройки сердечником до 
получения нормального звука, конденсатор все равно лучше заменить. 
Иначе через месяц настройка уйдет вновь. 

РОМА! ТУ-2003 (он же ТУ-2000 МКИ) 

Телевизор не включается из дежурного режима. 

Поломка возникала постепенно, после включения сетевой кнопки при- 
ходилось ждать запуска. Это время постоянно нарастало вплоть до 1 ч. 

Причина. Отказ конденсатора С169 1 мкФх50 В. Он включен между вы- 
водом 5 ИМС $1К7З48 и выводом 6 импульсного трансформатора ИП. 

РОМА! 2000 А МК5А, ЕОМА! 2003 с платой питания на $ТК 7348 

Не включается из дежурного режима, при этом блок питания издает 
зудящий звук, характерный для замыкания во вторичных цепях. 

Питание 110 В занижено до 65...70 В. 

Причина. Неисправен конденсатор С171 3300 пФх1 кВ возле ИМС 
ТК, визуально на нем можно заметить трещину. Иногда вместе с ним вы- 
ходит из строя ИМС $ТК 7348. При замене ИМС надо обязательно про- 
верить С171, иначе будет повторный выход из строя ИМС $ТК. Конденса- 
тор С171 можно устанавливать номиналом 3900...4700 пФх1 600 В. 

(Продолжение следует] 


Вданной статье рассмотрены вопросы, связанные с восстановлением популярного бытового аппарата отечественного про- 
изводителя с выходным каскадом на полевых транзисторах. Поскольку ремонт подобной техники не является простым, то в 
статье отражены наиболее важные моменты, определяющие основные затраты времени и средств на ремонт. Надеемся, что 
предлагаемая информация пригодится многим читателям, решившим самостоятельно заниматься ремонтом ЭТОЙ непро- 


стой техники. 


Ремонт и модернизация 


тюнера-усилителя 


“Романтика 50 РУ-122С?” т 


(практика ремонта без схемной документации) 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


ры (ПТ) размещены на радиаторах, электричес- 
ки соединенных с общим проводом УМ, то кор- 
пуса всех ПТ изолированы с помощью диэлектри- 
ческих прокладок. Таким образом, для исключе- 
ния ПТ из схемы УМ, провода, идущие к выводам 
стоков, отсоединять нет необходимости, а впол- 
не достаточно отпаять только проводники, под- 
ключенные к выводам затворов и истоков обоих 


Измерения режимов ПТ по постоянному току 
нужно проводить очень аккуратно, поскольку в 
рассматриваемой конструкции можно случай- 
но замкнуть один из выводов ПТ на общий про- 
вод УМ, повредив совершенно исправный тран- 
зистор (закоротив, например, вывод затвора на 
радиатор). Проводники каждого ПТ помечают 


Как это часто бывает, восстанавливать 
усилитель пришлось при полном отсутст- 
вии схемной документации. Спасало ситу- 
ацию лишь наличие обозначений позицион- 
ных элементов на печатных платах и тепло- 
отводах. Без этих надписей очень сложно 
было бы сориентироваться в конструкции 
или даже описать ход ремонтных опера- 
ций, изложенных в данной статье. 

Поскольку на выходе одного из каналов 
усилителя мощности (УМ) присутствовало 
постоянное напряжение —29 В, то реле за- 
щиты акустических систем (АС) не подклю- 
чало АС к выходам усилителя. Проверка 
показала, что второй канол испровен, но 
поскольку схема защиты АС общая для двух 
каналов УМ, то она отключала оба кана- 
ла. Ремонт усилителя осуществлялся с помо- 
щью ЛАТРа с амперметром [1] и мощного 
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разделительного трансформатора (1 кВт} с 
коэффициентом трансформации 1:1. Плав- 
но увеличивая напряжение, выдаваемое 
ЛАТРом, внимательно следят за показани- 
ями амперметра, измеряющего величину 
тока, который потребляет тюнер-усилитель 
от сети. Наиболее важно не пропустить 
момент резкого возрастания потребляе- 
мого тока, например, после замены выход- 
ных транзисторов. Иначе, если остался не- 
замеченным еще какой-либо дефект, их 
снова придется менять. Величина тока, по- 
требляемого УМ, не должна превышать 
0,1 Апри напряжении 220 В (в режиме мол- 
чания]. 

На время поиска неисправных элементов 
вышедшего из строя канала УМ полевые 
транзисторы нужно отключить. Поскольку в 
данном аппарате все полевые транзисто- 


маркером, чтобы впоследствии избежать слу- 
чайных ошибок и лишних хлопот, поскольку все 
соединительные проводники в аппарате одного 
цвета и сечения. 

Приведу несколько советов по проверке мощ- 
ных полевых транзисторов типа КП922Б и им 
аналогичных. В самом простом случае (при уско- 
ренной проверке) мощные ПТ проверяют одним 
лишь стрелочным омметром. Такая экспромт-ди- 
агностика ПТ при ремонте, когда дорога каж- 
дая минута рабочего времени, серьезно выруча- 
ет. Ведь после выявления дефектного ПТ с по- 
мощью омметра дальнейшая проверка ему уже 
не нужна. При ускоренной проверке ГТ автор ис- 
пользовал удобный и надежный в эксплуатации 
многопредельный стрелочный омметр типа 
№М41070/1. 

Рассматриваемые ПТ не должны “звониться” ни 
в каком из вариантов подключения щупов ом- 


метра к выводам ПТ (в том числе и на самом 
высокоомном поддиапазоне измерения со- 
противления х300 кОм), за исключением од- 
ного-единственного случая, когда положи- 
тельный вывод элемента питания омметра 
соединен с истоком, а отрицательный — со 
стоком ПТ. Только в этом подключении щупов 
стрелка омметра должна отклониться на ве- 
личину сопротивления, соответствующего ис- 
правному кремниевому диоду. Указанный 
омметр прекрасно фиксирует величины со- 
противлений и намного большие, чем 300 
кОм, уверенно индицируя сопротивления да- 
же до 1 МОм. 

Внутри указанных ГТ имеется технологиче- 
ский диод. С его наличием связано много не- 
приятностей в ПТ. Когда этот диод выходит из 
строя (он чаще пробивается), то ПТ также 
становится совершенно ни к чему не приго- 
ден. 

Проверка омметром показала, что в пер- 
вом ремонтируемом УМ оба транзистора 
оказались исправными, что является приятной 
редкостью. И только после ускоренной диа- 
гностики омметром ПТ был проверен по ме- 
тодике, описанной в [2]. 

Лля более полноценной и безопасной про- 
верки ПТ (до установки в ремонтируемый ап- 
парат) обязательно закрепляют на массивный 
радиатор с охлаждающей поверхностью не 


менее 500 см2. Применяют радиаторы, пред- 
назначенные для установки транзисторов 
КТ827, КТ865, КТ8Т9ГМ и т.п. Впоследствии 
снимают зависимости тока стока от напряже- 
ния между затвором и истоком (проходную ха- 
рактеристику при стабилизированном но- 
пряжении сток-исток, равном 10 или 20 В). Вот 
при такой проверке выявляются практически 
все (кроме частотных) дефекты мощных ПТ. 
(Снимая проходную характеристику ПТ, под- 
бирают экземпляры ПТ для работы в пары. 

В данный УМ нельзя устанавливать экземп- 
ляры полевых транзисторов с утечками по 
затвору. Однако выявив дефект мощного ПТ, 
связанный с утечкой тока, не спешите избав- 
ляться от такого транзистора. Практика по- 
казала, что многие экземпляры мощных ПТ, 
непригодных для работы на переменном то- 
ке [особенно на ВЧ), могут, и успешно служат 
годами в различных блоках питания и заряд- 
ных устройствах. 

В отношении проверки ГТ не следует сто- 
процентно доверять даже новым (непаянным] 
экземплярам КП922. Практика подтвердила, 
что только проверка на рассматриваемом 
или ему аналогичном стендах дает высокие га- 
рантии отбраковки новых ПТ со скрытыми 
дефектами. А они, к сожалению, случаются не 
только по цепи затвор-исток. 

Если у проверяемого ПТ выявлены пробле- 
мы с крутизной (большая нелинейность}, то та- 
кой ПТ на большой рассеиваемой мощнос- 
ти лучше вообще не применять. Поступая та- 
ким образом, можно избежать сразу двух 
неприятностей: и ремонтируемое изделие не 
выйдет вновь из строя, и полевой транзис- 
тор на меньшей мощности может еще послу- 
жить очень долго. 

Неприятность заключается еще и в том, 
что чаще всего любые два из приобретен- 
ных экземпляров КП922 совершенно непри- 
годны для совместной работы в паре. И это ка- 
сается как полностью симметричных схем 
УМ, так и квазикомплементарного выходно- 
го каскада УМ, каким является рассматри- 
ваемый усилитель. 

Исключение из схемы неисправного УМ 
обоих ПТ общей ситуации, к сожалению, не 
изменило. Только величина постоянного на- 


пряжения на выходе УМ снизилась до —5,5 В. 
А поскольку постоянное напряжение на вы- 
ходе УМ не уменьшилось до приемлемого 
значения (сотни милливольт), и даже не изме- 
нило своей полярности, то стало очевидно, 
что на плате УМ остались еще какие-то де- 
фектные элементы, по вине которых наруше- 
ны режимы по постоянному току. 

Кстати, оба канала УМ выполнены на од- 
ной большой печатной плате с зеркальным 
расположением деталей одного канала по от- 
ношению к другому. Но гораздо лучше, если 
бы оба канала были выполнены на одинако- 
вых платах. Такой вариант намного проще в 
ремонте. 

Чтобы не выпаивать по очереди из платы 
все одиннадцать транзисторов УМ, решено 
было сначала ограничиться их предваритель- 
ной проверкой вышеуказанным омметром 
(на отсутствие явного пробоя или обрыва пе- 
реходов). В качестве материала печатной 
платы УМ завод-изготовитель применил низ- 
кокачественный материал — фольгирован- 
ный гетинакс, печатные проводники которо- 
го слишком легко отслаиваются в процессе 
пайки. Вот еще почему так вожно было сокра- 
тить количество и продолжительность паек 
на плате во время ремонта этого усилителя. 

Поиск неисправностей довольно быстро 
увенчался успехом. При проверке транзисто- 
ра УТ8 (КТЗ61Г) был выявлен обрыв перехо- 
да база-эмиттер. Нужного транзистора под 
рукой тогда не оказалось, поэтому вместо 
него был установлен КТЗ107И. У последнего 
характеристики значительно лучше, как по 
напряжению, так и по величине параметра 


в21>. 

В процессе дальнейшей проверки был най- 
ден еще один дефектный транзистор, но та- 
кую его специфическую неисправность при 
спешке можно было легко и не заметить. Речь 
идет о разнице в величине измеренных сопро- 
тивлений переходов Б-Э и Б-К. И в данной 
ситуации многое определяется уже использу- 
емым при проверке омметром, а именно его 
возможностями при измерении малых сопро- 
тивлений. 

(Стрелочный омметр типа М41070/1 четко 
выявляет такие дефекты транзисторов. У про- 
веряемого транзистора УТЗ (КТЗ15Г) изме- 
ренные сопротивления переходов Б-Э иБ-К 
отличались более чем в два раза. К сожале- 
нию, такие дефекты в ремонтной практике 
встречаются не так редко, как хотелось бы. 
Автору попадались экземпляры КТЗ102, 
КТ815, КТ817, КТ819, КТ81О1, КТ8102 (са- 
мые свежие примеры, однако ими список не 
ограничивается). В зависимости от “глубины” 
неисправности (разницы сопротивлений пе- 
реходов} и решают вопрос о возможном при- 
менении такой некондиции. Транзисторы оте- 
чественного производства более поздних лет 
выпуска нужно проверять более вниматель- 
но. 

Замена транзисторов УТЗ и УТ8 полно- 
стью восстановила нормальное функциони- 
рование УМ. Чтобы во время ремонта не вы- 
вести из строя выходные транзисторы, штат- 
ные предохранители заменяют мощными ре- 
зисторами сопротивлением 50...100 Ом. В 
качестве последних применяют также и мощ- 
ные нагревательные элементы от конфороч- 
ных электроплиток на 220 В, о чем более по- 
дробно рассказано в [3]. По падению на- 
пряжения на этих мощных резисторах опре- 
деляют суммарный ток покоя обоих каналов 
УМ, который должен быть равен примерно 60 
мА. А уже по падению напряжения на прово- 
лочных резисторах К5З и К57 (0,22 Ом] кон- 


тролируют токи покоя раздельно для каждо- 
го канала УМ. В режиме молчания все тепло- 
отводы УМ должны быть на ощупь холодными 
или едва теплыми. При необходимости токи 
покоя каналов УМ корректируют подстро- 
ечными резисторами К40 и КАТ. Перед под- 
ключением АС проверяют величину посто- 
янного напряжения на выходах УМ, которое 
не должно превышать 0,1 В. 

Заслуживает похвалы разводка печатной 
платы УМ, на которой размещены и все име- 
ющиеся фильтрующие конденсаторы выпря- 
мителя УМ. Вот только с диодами мостового 
выпрямителя завод-изготовитель явно “пере- 
усердствовал”, заменив более мощный и на- 
дежный диодный мосттипа КЦ4ТОБ (100 В, 3 
А) 8-ю экземплярами менее мощных диодов 
типа КД209А (400 В, 0,7 А) и уменьшив, как 
минимум, вдвое запас по току. Несмотря на 
то, что эти диоды включены по два парал- 
лельно, надежность выпрямителя значитель- 
но снижена. Поэтому вовсе неудивительно, 
что эти диоды и выходят из строя. Автор заме- 
нил их четырьмя 10-амперными диодами 
КД21ЗА. Сделать это в данном случае совсем 
не сложно, поскольку примененные изготови- 
телем диоды КД209А размещены на неболь- 
шой печатной плате, установленной на поса- 
дочное место диодного моста КЦ4ТОБ. Если 
в вашем УМ установлены диоды КД209А вза- 
мен КЦАТОБ, то не стоит дожидаться, пока они 
выйдут из строя. Лучше всего их заблаговре- 
менно заменить. 

При выходе из строя транзисторов КП922 
(75 Вт, 100 В, 10 А, 5<2 А/В} совсем не обя- 
зательно во что бы то ни стало стремиться ус- 
танавливать в ремонтируемый УМ именно 
этот тип ПТ. В рассматриваемом УМ их сус- 
пехом заменяют мощные ПТ зарубежных про- 
изводителей, такие, как [ВР540 (150 Вт, 100 В, 
28 А, 5<8,7 А/В). 

Весьма замечателен тот факт, что, соглас- 
но справочным данным, сравниваемые типы 
ПТ имеют практически одинаковые барьер- 
ные емкости Сзи, несмотря на то, что зару- 
бежный ГТ вдвое мощнее, а крутизна пере- 
даточной характеристики у него более чем в 
четыре раза (!} превосходит аналогичный по- 
раметр КП922. Как видим, зарубежные ПТ и 
мощнее, и надежнее. Но самое интересное 
и привлекательное заключается в том, что 
мощные зарубежные ПТ оказываются еще и 
дешевле, причем не менее чем в полтора ра- 
за (в зависимости от места приобретения и 
производителя]. 

Радует и то, что при размещении указан- 
ных зарубежных ПТ на теплоотводах УМ про- 
блем также не возникает. Объективности ро- 
ди отмечу, что ПТ типа !КЕ540 автору заменять 
не приходилось, чего нельзя сказать о 
КПУ22Б. Отечественные ПТ повторно заме- 
нять, к сожалению, уже довелось дважды за 
пять лет эксплуатации ремонтируемого усили- 
теля. Поэтому позже два экземпляра негодных 
КП922Б были заменены транзисторами 
[8Е540. А по настоятельной просьбе владель- 
ца аппарата пришлось через некоторое вре- 
мя произвести замену и обоих исправных 
КП922Б во втором канале УМ. 
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Большой популярностью в 50-е годы прошлого века у 
радиослушателей пользовался супергетеродинный ро- 
диоприемник второго класса “Балтика” Рижского заво- 
да ВЭФ (рис.1). “Балтика” — это шестиламповый супер- 
гетеродин (рис.2)} с питанием от сети переменного то- 
ка. Диапазон принимаемых волн разбит на четыре под- 
диапазона: ДВ — 2000...732 м; СВ - 577...187 ми два рас- 
тянутых коротковолновых КВ-| - 76...32,3 м; КВ-Й — 
33,3...24,8 м. Промежуточная частота приемника — 
465+2 кГц. Номинальная выходная мощность приемни- 
ка — не менее 2 Вт при коэффициенте гармоник всего 
тракта (по звуковому давлению] не более 7%. Чувстви- 
тельность в диапазонах длинных и средних волн ^ не ху- 
же 200 мкВ, а в диапазонах коротких волн — не хуже 
300 мкВ, с гнезд звукоснимателя не хуже 0,25 В. Ослаб- 
ление зеркального канала в диапазоне длинных волн — 
не менее 30 дБ, средних волн — 30 дБ, коротких волн — 
12 дБ. 

Приемник собран на металлическом шасси (рие.З}, ус- 
тановленном внутри полированного деревянного ящи- 
ка, в дне которого имеется вырез, закрытый тонкой фа- 
нерой. Это дает возможность производить осмотр мон- 
тажа, не вынимая шасси из ящика. Громкоговоритель и 
выходной трансформатор расположены на передней 
стенке ящика и соединены со схемой приемника с помо- 
щью фишки. 

Отличительной особенностью “Балтики” является боль- 
шая наклонная плоская шкала горизонтального типа, 
вдоль которой перемещается визирная стрелка. Над 
центром шкалы в деревянной рамке находится оптиче- 
ский указатель настройки. На шкале настройки нанесе- 
ны пять линий. Первая линия сверху соответствует пер- 
вому КВ диапазону, вторая — второму КВ диапазону (от- 
градуированы в метрах и мегагерцах), третья — средне- 
волновому и четвертая — длинноволновому диапазону 
(отградуированы в метрах и килогерцах). Пятая линия, 
разбитая на 100 делений, является вспомогательной. 

Ручки управления приемником расположены на его 
передней панели в следующем порядке: малая слева — 
регулятор громкости и выключатель сети; большая сле- 
ва — переключатель тембра: малая справа — настрой- 
ка приемника; большая справа — переключатель диапа- 
зонов и включение звукоснимателя. 

Приемник имеет следующие каскады: преобразователь 
частоты на лампе 6А7; усилитель ПЧ на лампе 6КЗ; де- 
тектор сигнала, детектор АРУ и предварительный УНЧ на 
лампе 6Г2; оконечный усилитель на лампе 6П6С; опти- 
ческий индикатор настройки на лампе 6Е5С; выпрями- 
тель на лампе 615С. 
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ПАНОВ ИО ПИОМНИК 
ПААТИКА. И ЕТО МОЛеОНИЗАЩИИ 


В.А. Мельник, г. Донецк, Д.Ф. Кондаков, г. Москва (ога тю.) 


Во входной цепи замыкаются накоротко сеточные ка- 
тушки для всех диапазонов, более длинноволновых, чем 
работающий в данный момент. Такая же система приме- 
нена и в гетеродине. Для повышения стабильности час- 
тоты в контур гетеродина параллельно конденсатору 
переменной емкости С4 введен компенсирующий ке- 
рамический конденсатор С22 с отрицательным темперо- 
турным коэффициентом (тикондовый). 

При прослушивании грамзаписи антенна отключает- 
ся, ана управляющие сетки первых двух ламп подается 
большое отрицательное напряжение, запирающее эти 
лампы. В приемниках более позднего выпуска (начиная 
с №78801}] в схему были внесены незначительные изме- 
нения, в частности, изменены схема антенного фильтра, 
коммутация в переключателе диапазонов, номиналы 
некоторых конденсаторов и резисторов. Кроме того, 
уменьшена величина запирающего напряжения на сет- 


ках первых ламп при работе от звукоснимателя, для че- 
го в “минусовую” цепь выпрямителя введен дополнитель- 
ный резистор. Все эти изменения не коснулись основных 
элементов принципиальной схемы. 

Более подробное описание схемы приемника, а так- 
же моточные данные и чертежи высокочастотных кату- 


шек, трансформаторов, дросселей и динамического 


громкоговорителя приведены в [2]. 
Литература 
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Электроника 


Дорогие друзья! “МАСТЕР КИТ” представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки различных 
устройств. “МАСТЕР КИТ" разрабатывает различные устройства и одновременно создает наборы для учебных и прак- 
тических целей. Наборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, кто только делает первые шаги, 
до матерых профессионалов. 

В каждый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и по- 
дробная инструкция по сборке. 

На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей “МАСТЕР КИТ” насчитывает около 500 (| наименований. Все 
наборы поделены на группы по сложности и техническому назначению. 

Добро пожаловать в увлекательный мир “МАСТЕР КИТ”. 


Простой таймер с регулировкой 
времени срабатывания от 2 с до Зч 


Ю. Садиков, г. Москва 


Предлагаемое устройство позволит включить какой-либо быто- 
вой электроприбор на заданный интервал времени от 2 сдо Зч 
и автоматически выключить его по истечении установленного вре- 
мени. 

Этот несложный таймер будет очень полезен в домашнем хозяй- 
стве: на кухне, в домашней мастерской, в гараже и на даче. 

Общий вид устройства показан на риес.1, электрическая прин- 
ципиальная схема -— на рис.2. 

Таймер выполнен на основе микросхемы СО4060 - 14-раз- 
рядного счетчика до 4096 со встроенным генератором и входом 
сброса. Элементы К7, 88, УВТ, СЗ, С4, 01, 02 входят в состав 
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генератора. 


Технические характеристики 


В ЯЖЕ НИ В 12 В 

Максимальная мощность подключаемого 

электроприбора (--220 В)}............. зе ннннь, 300 Вт ы 
Диапазон устанавливаемого времени 

(зависит от положения перемычки _)............... Эм 

Ток потребления, не более..................:..... 30 мА 

Размеры печатной платы... ........ лень. 75х44 мм 


К! — З кОм (оранжевый, черный, красный] 

в2-КВ4, В6 — 10 кОм (коричневый, черный, оранжевый} 
В5 - 1 кОм (коричневый, черный, красный) 

К7 - 100 кОм (коричневый, черный, желтый} 

В8 — 5 кОм (зеленый, черный, красный} 

УВТ - 500 кОм (переменный резистор] 

СТ - 10 мкФх16 В лектролитический конденсатор} 

С? - 4,7 мкФх16 В Блектролитический конденсатор) 
СЗ, С4 - 2,2 мкФх16 В [Блектролитический конденсатор] 
001 - С04060 (счетчик) 


< $ ($ТОР) 


01-03 - 1№4148 (диод) 

ТВТ, ТВ2 — 25С945 (транзистор МРМ) 
ТВЗ - 2509012 (транзистор РМР} 
[ЕО — светодиод желтого свечения 
КТ - НЕ$8-ОСТ2У (реле 12 В} 

ЗМ - кнопка тактовая 

Панель для ИМС 

Штыревые контакты 

Припой с каналом канифоли 

Р З32 - печатная плата 75х44 мм 
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Принцип работы таймера 
заключается в следующем. По- 
сле подачи напряжения пита- 
ния транзистор ТЕЗ находится 
в закрытом состоянии, поэтому 
вся схема обесточена и на вы- 
ходах счетчика присутствует 
низкий потенциал. При нажа- 
тии кнопки “ЭТАКТ” открыва- 
ются транзисторы ТКЗ и ТК2, 
срабатывает реле КТ, при этом 
включенное состояние реле 
индицируется светодиодом 
[ЕБ. В этот момент происхо- 
дит заряд конденсатора С2 до 
напряжения питания, на вход 
12 микросхемы (В5Т) поступа- 
етвысокий потенциал, тем са- 
мым обнуляя счетчик. Далее 
происходит разряд конденса- 
тора С? через резистор Кб и, 
как только он разрядится, запу- 
скается счетчик. Переменным 
резистором УКТ изменяется 
длительность импульсов зада- 
ющего генератора, а соответ- 
ственно, и время работы тай- 
мера в целом. Сигнал с выхо- 
да генератора внутри микро- 
схемы подается на двоичный 
счетчик. 

В таймере задействованы 
выходы (8 (вывод 14] и 014 


(Вывод 3] микросхемы ООТ. Сигнал генера- 
тора с частотой, деленной на 128, выво- 
дится на выход С8, а счастотой, деленной 
на 4096, — на выход © 14. 

Перемычкой .] производится выбор ис- 
пользуемого вывода (08 или О 14] и времен- 
ной диапазон работы таймера. При усто- 
новке перемычки .) таймер работает в дио- 
пазоне от 2 сдо 2,48 мин, при снятии пере- 
мычки . — в диапазоне от 90 с до Зч. 

По истечении заданного времени на вы- 
ходе 08 [или @ 14] появляется уровень 
лог.” |”, транзистор ТК1 открывается, вслед- 
ствие чего прекращается работа счетчи- 
ка. Реле К] и светодиод [ЕВ отключаются. 

Работу таймера можно прервать в любой 


момент нажатием кнопки “ЭТОР”. 

При этом транзистор ТК2 закрывается, 
соответственно, закрывается транзистор 
ТВЗ, тем самым прекращая работу счетчи- 
ка. 

Конструктивно таймер выполнен на одно- 
сторонней печатной плате из фольгирован- 
ного стеклотекстолита размерами 
75х44 мм. Конструкция предусматривает 
установку платы в корпус, для этого на пла- 
те имеются монтажные отверстия под винт 
03 мм. 

Детали монтируют на плате (рис.3) в сле- 
дующей последовательности: сначала ре- 
зисторы К 1-8, диоды 01-03, транзисторы 
Т®1-ТКЗ, конденсаторы С1-С4, тактовые 


Положение перемычки /] Временной диапазон 


От2 сдо 248 мин 


От90 сдо 3+ 


кнопки $\\, панель для микросхе- 
мы, светодиод [ЕБ, штыревые кон- 
такты, а затем реле К] и перемен- 
ный резистор УКТ. В этом случае 
устройство заработает с первого 
раза. 

В зависимости от требуемого 
диапазона времени нужно уста- 
новить перемычку ./ согласно таб- 
лице. 

Правильно собранный таймер 
в настройке не нуждается. 

Чтобы сэкономить Ваше время и 
избавить Вас от рутинной работы 
по поиску необходимых компонен- 
тов и изготовлению печатных плат, 
“МАСТЕРКИТ” предлагает набор 
МЕ238 “Таймер 2 с -Зч/ 300 
Вт”. Набор состоит из заводской 
печатной платы, всех необходи- 
мых компонентов, инструкции по 
сборке и эксплуатации устройства. 

Более подробно ознакомиться с 
ассортиментом продукции “МАС- 
ТЕР КИТ” можно с помощью ката- 
лога “МАСТЕР КИТ - 2005” и 
сайта ВНр://ммим.тастегКЙ.го, 
где представлено много полезной 
информации по электронным на- 
борам и модулям “МАСТЕР КИТ”. 
На сайте работает конференция и 
электронная подписка на рассыл- 
ку новостей. В разделе “КИТы в 
журналах” предложены радиотех- 
нические статьи для специалистов 
и радиолюбителей. 

Ассортимент “МАСТЕР КИТ” по- 
стоянно расширяется и дополня- 
ется новинками, созданными с ис- 
пользованием новейших достиже- 
ний современной электроники. 


Адреса некоторых магазинов, в которых можно приобрести продукцию "МАСТЕР КИТ" 


Киев. “Электронные наборы 

“МАСТЕР КИТ” почтой по всей Украине”, 
е-тай: уа|@зеа.сот.иа, Киев-110, а/я 50, 
“Издательство “Радюоаматор” 

(“МАСТЕР КИТ”). 

Тел./факс (044) 573-25-82, 573-39-38. 

Заказ высылается наложенным платежом. Срок 
получения заказа по почте 2-4 недели с момента 
получения заявки. Узнать о наличии набора и его 
стоимости можно по телефону или электронному 
адресу. Полную информацию по наборам 
“МАСТЕР КИТ” см. на с.62-63. 

Киев. “Инициатива”, е-тай: <@так-уагоЗау.сот.иа, 
ул. Ярославов Вал, 28, помещение сервисного центра 
ЗАМ$УМС; рынок “Радиолюбитель’ (ул. Ушинского, 4), 


Екатеринбург. “Меготрон”, е-той: 327 1@тай.иг.ги, 
ул. Малышева, 90. 


Владивосток. “Электромаркет”, е-той: е!еКто@еаз- 
пеЧебгаз.ги, АНр:// ммм. его ебгаз.го, 
Партизанский проспект, 20, к. 314. 


Барнаул. “Поток”, е-то!: езсог_гафо@тай.ги, 
ул. Титова, 18, 2-й этаж. 


Ижевск. “Радио”, е-тай: гЧо@удтпе!ти, 
ул. Коммунаров, 230, пер. Широкий, 16, ул. 40 лет 
Победы, 52А. 


Киров. “Алми”, е-тай: той @ат!.Ктоу.го, 


ел. (3432} 56-48-36. 


ел. 4232} 40-69-03, фокс 26-17-27. 


ел.: (3852) 33-48-96, 36-09-61. 


ел./факс: (3412} 43-72-51, 43-06-04. 


Новосибирск. “Родиодетали”, е-той: 
мопа@опте.тог.ги, 

ул. Геодезическая, 17. 

ел./факс (3832) 54-10-23. 
Норильск. “Родиомагазин”, е-той: 
а[ех.тту$@погсот.ги, 

ул. Мира, 1. 

ел./факс (3919) 48-12-04. 

Ставрополь. “Родиотовары”, е-то!: зю\мМ@той.то, 
ул. Доваторцев, 4А. 

ел: (8652 
Ставрополь. “Телезапчасти”, е-той: 
Кокека@Кокека. аугоро|.пе!, 

пер. Черняховского, 3. 

ел. (8652 
Тольятти. “Радиодетали”, е-той: мехаза 1 @тюрас.то, 
ул. Революционная, 52. 


35-68-24. 


24-13-12, факс (8652) 24-23-15. 


торговые места № 43, 44. ул. Степана Халтурина, 2А. ел. (8482) 37-49-18. 

т Це р и ел. (8332) 62-65-84. Тольятти. “Электронные компоненты”, е-тоай: 
иев. 5 мрод лета: тает тех. чеу-у, Красноярск. “Чип-маркет”, е-той: зегдо!@тай.го, ипрузе@тюрас., 

ул. Дегтяревская, 62, 5-й этаж, офис 67; Нр: // ммм. сИр-таккет.ги ул. Дзержинского, 70. 

рынок “Радиолюбитель” (ул. Ушинского, 4). р: ми и ел. (8482) 32-91-19. 


Киев. “НикС”, ул. Флоренции, 1/11, 1-й этаж, офис 24; 
рынок “Радиолюбитель’ (ул. Ушинского, 4). 

Киев. “Родиоман”, ул. Урловская, 12. 

Одесса. “МАО ПЛЮС”, е-той: по @расо.пе!, 

ул. Успенская, 26 (во дворе]; радиорынок, место № 10, 
по воскресным дням с 8.00 до 14.00. 
Санкт-Петербург. “Мего-Электроника”, е-тай: 
ию@сзПор.ги, ВНр:// ммм. сзПор.ги - магазин 
электронных компонентов оп-йпе, ул. Большая 
Пушкарская, 41. 

Тел. (812) 327-32-71, факс. (812) 320-86-13. 
Волгоград. СЪ!р5е!, е-та!: сИрзе@ииегаасот.ги, 
ул. Петроградская, 3. 


ул. Вавилова, 2А, радиорынок, строение 24. 


Мурманск. “Родиоклуб”, е-той: гсуБ137@азро|.го, 
ул. Папаниноа, 5. 


Новокузнецк. “Дельта”, е-тай: Ус@пука.Ки?Базз.пе!, 
ул. Воровского, 13. 
Новосибирск. “Радиотехника”, е-тай: 


мопа@опИпе.тог.го, 
ул. Ленина, 48 


Тел. (8442] 43-13-30. 


3912) 58-58-65. 


ел. 


8152) 45-62-91. 


ел. 
Нр:/ /мммлм.Чеа-п.го, 
3843) 74-59-49. 


ел. 


ел. /факс (3832] 54-10-23. 


Томск. ООО “Элко”, м-н “Радиодетали”, е-той: 
есо@/ютзК.ги, ИНр:// есолотзК.го, 

пер. 1905 года, 18, офис 205. 

ел. (3822 
Тюмень. “Саша”, е-той: У5за@ 5 е|ги, 

ул. Тульская, 11. 

ел./факс (3452) 32-20-04. 

Уфа. “Электроника”, е-тай: Без@Фазрго.сот, 
пр. Октября, 108. 

ел.: (3472) 33-10-29, 33-11-39. 

Хабаровск. “ТВ Сервис”, е-той: 
узегусе@рор.гейсот.ги, 

ул. Шеронова, 75, офис 13. 

ел. (4212) 30-43-89. 


51-45-25. 
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"Бегущие огни" на микросхемах КМОП 


А. Одинец, г. Минск 


В последнее время в компьютерном 
мире большую популярность приобре- 
ло такое направление как моддинг [в пе- 
реводе с английского “тодб”, означает 
“ультрасовременный; стильный, утончен- 
ный”). Основная цель моддинга — прида- 
ние эстетичного вида и получение удо- 
вольствия от любимой вещи. Одним из 
способов создания эстетического эффек- 
та является оснащение системного бло- 
ка светодинамическим устройством (СДУ] 
Такое устройство может быть выполнено 
как в виде интерфейсной платы, получа- 
ющей управление от компьютера, так и 
в виде отдельного автономного устройст- 
ва. В поспеднем случае изменений в кон- 
струкцию системного блока вносить не 
потребуется. Кроме того, СДУ в индиви- 
дуальном исполнении может найти при- 
менение, к примеру, для управления ов- 
томобильными сигнальными огнями или 
праздничной иллюминации. В предлага- 
емой статье рассматриваются две про- 
стые конструкции “Бегущих огней”, пост- 
роенные на распространенных микро- 
схемах стандартной логики серий К5б] и 
КРТ564, которые воспроизводят в авто- 
матическом режиме несколько вариантов 
такого эффекта. Базовая версия устрой- 
ства, с кнопочным заданием режима роа- 
боты, опубликована в [11 Используя пред- 
ложенные алгоритмы, возможно исполне- 
ние устройств и в микроконтроллерном 
варианте. 

Описание работы. Схема электриче- 
ская принципиальная первого варианта 
устройства показана на рис.Т. Устрой- 
ство формирует эффект чередующегося 
двунаправленного переключения “Бегу- 
щего огня”. На элементах 001.1, 201.2 
собран генератор прямоугольных им- 
пульсов с частотой следования около 10 
Гц. Частоту можно изменять подстроеч- 
ным резистором К2. Последовательно с 
ним включен резистор КЗ, ограничива- 
ющий сверху частотный диапазон генера- 
тора на уровне 100 Гц. Поскольку ампли- 
туда напряжения на левой (по схеме} об- 
кладке конденсатора СТ достигает уд- 
военного значения напряжения источни- 
ка питания, в устройство введен резистор 
КТ. Он предназначен для ограничения 
импульсного значения тока через внут- 
ренние защитные диоды элемента 201.1 
на уровне 1 мА, что необходимо для пре- 
дотвращения выхода из строя микросхе- 
мы БОТ при длительной эксплуатации. 
Буферные элементы 2ОТ.3, 201.4 пред- 
назначены для увеличения крутизны им- 
пульсов генератора. 

Рассмотрим работу устройства, счи- 
тая, что в момент включения питания К5- 
григгер, собранный на элементах 002.1, 
002.2, установился в условное “единич- 
ное” состояние (на выходе элемента 
002.1 (вывод 3} — уровень “единицы”). 
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8 - 203; 
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При этом прохождение счетных импульсов 
будет разрешено через элемент 002.3 на 
суммирующий вход “+” (вывод 5] ревер- 
сивного счетчика 0ОЗ. На выходах 0-3 
последнего формируется последователь- 
ность двоичных комбинаций, которые де- 
кодируются дешифратором ОПА4 и отоб- 
ражаются на линейке светодиодов 
НИ-НИ6. Условимся считать, что счет 
начался из “нулевого” состояния счетчи- 
ка 003 (на выходах 0-3 - код 0000). Тог- 
да по завершению (положительному пе- 
репаду) пятнадцатого счетного импуль- 
са на входе “+” (вывод 5) РОЗ на его вы- 
ходах сформируется кодовая комбино- 
ция ТТТТ, которой соответствуют появле- 
ние уровня “нуля’ на выходе 15 
дешифратора 004 и зажигание свето- 
диода НИ6. Одновременно этот уро- 
вень “нуля” поступит на вход элемента 
002.2 (вывод 6} и “перебросит” К5-триг- 
гер в противоположное (нулевое] состо- 
яние. Теперь прохождение счетных им- 
пульсов будет разрешено через элемент 
002.4, но уже на вычитающий вход “—" 
(Вывод 4] счетчика ООЗ. Это будет озна- 
чать смену направления переключения 
“бегущего огня” на противоположное. В 
таком режиме устройство будет рабо- 
тать до момента установки счетчика ОЗ 
в “нулевое” состояние и зажигания свето- 
диода НИ. Уровень “нуля” с выхода 0 де- 
шифратора 04 приведет к обратному 
переключению К5$-триггера в “единич- 
ное” состояние и смене направления пе- 
реключения на “прямое”. Далее цикл ра- 
боты устройства повторяется. 
Конструкция и детали (вари- 
ант 1). Устройство собрано на печат- 


ной плате из двустороннего стеклотекс- 
толита толщиной 1,2 мм размерами 
45х100 мм, показанной со стороны печат- 
ных проводников на рис.2 а, со сторо- 
ны компонентов - на рис.2,6. В устрой- 
стве применены постоянные резисторы 
типа МЛТ-0,125, переменный резистор 
СПЗ-19, электролитические конденсато- 
ры К50-35. Линейка составлена из свето- 
диодов трех цветов диаметром 5 мм, раз- 
мещенных в чередующейся последова- 
тельности: красного, зеленого и желтого. 
Возможны, конечно, и другие варианты. 
Изменить яркость свечения можно подбо- 
ром резистора К4. Следует лишь помнить 
о максимальной нагрузочной способно 
сти дешифратора ОБА. Для использова 
ния в гирлянде более мошных световых 
элементов (ламп накаливания) необхо 
димо использовать транзисторные или 
симисторные ключи. 

Реверсивный счетчик КР1564ИЕ7 
(74НС193} и дешифратор КР1564ИДЗ 
(74НСТ154} можно заменить микросхема- 
ми структуры ТТЛШ типов КРТ5ЗЗИЕ?7 и 
КР15ЗЗИДЗ соответственно. Но при этом 
на месте 002 (К561ЛА7) должна рабо- 
тать КР1561ЛА7 (СР401 1ВМ), выходные 
каскады которой обладают повышенной 
нагрузочной способностью. Непосред- 
ственно на месте 001 и 002 (К561ЛА7) 
могут работать: К5б1ТЛТ, КР1561ЛА7 
или КР1561ТЛ1 (С04093ВМ). Напряжение 
источника питания может быть выбрано 
в диапазоне 9...15 В. Поскольку устрой- 
ство достаточно экономично (большая 
ЧАСТЬ потребляемого тока приходится на 
светодиоды), его можно пПиТтоТть ОТ мМало- 
мощной батареи напряжением 4,5 В. При 


этом интегральный стабилизатор ОА] и 
защитный диод УО 1 необходимо исклю- 
чить. В налаживании устройство не нуж- 
дается. Собранное из исправных деталей, 
оно начинает работать сразу при вклю- 
чении. 

Схема электрическая принципиальная 
усовершенствованного вариантаустрой- 
ства “Бегущий огонь” с автоматическим 
переключением режимов работы показа- 
на на рис.3. Он последовательно вос- 
производит три режима: двунаправлен- 
ное переключение, направление “назад” 
и направление “вперед”. Количество по- 
вторений в каждом режиме в течение од- 
ного цикла работы определяется форму- 
лой: 3-2-2-3-3-2. Сказанное поясняют 
временные диаграммы первой и второй 
половин цикла работы устройства, по- 
казанные соответственно на риес.4,а и 
рис.4,6 (импульсы сброса показаны ус- 
ловно нулевой длительности). Из нее вид- 
но, что сначала происходит три двуно- 
правленных переключения, затем — по 
два в направлении “назад” и “вперед”, а 
во второй половине цикла — по три дву- 
направленных и в направлении “назад”, 
а затем - два “вперед”. Затем цикл рабо- 
ты устройства полностью повторяется. 
Это достигается за счет введения схемы 
управления режимами, собранной на 
счетчиках 002.1, 002.2, 005.1 и эле- 
ментах 203.1-003.4, 004.1, 204.2. 
Счетчики 002.1 и 002.2 служат для под- 
счета числа повторений в каждом из ука- 
занных режимов. На элементах 
003.1-003.3 собрана схема сброса 
счетчиков 002.1, 002.2 при достижении 
любым из них третьего состояния. Эле- 
мент 003.4 формирует импульсы счета 
для 005.1. В5-триггер, собранный на эле- 
ментах 004.3, 204.4, совместно с эле- 
ментами 004.1, 004.2 и счетчиком 05.1 
определяют текущее направление пере- 
ключения светодиодов. 

Режим работы устройства в началь- 
ный момент, при включении питания, оп- 
ределяется состоянием элементов памя- 
ти 002.1, 002.2, 005.1, 206 и Е$-триг- 
гера, собранного на элементах 0В4.3, 
004.4. Учитывая, что устройство работо- 
етпо замкнутому циклу, проходя каждый 
раз один и тот же набор состояний, то че- 
рез определенное число тактов задающе- 
го генератора все элементы памяти: 
002.1, 002.2, 005.1, 006 установятся в 
“нулевое” состояние, а К5-триггер — в 
“единичное”. Условимся считать “единич- 
ным” состоянием В5-триггера (204.3, 
004.4} появление на выходе элемента 
004.3 (вывод 10] уровня “единицы”, а на 
выходе 004.4 (вывод 13) — “нуля”. (Нуле- 
вому состоянию счетчиков 002.1, 002.2, 
005.1 и 006 соответствует появление 
на всех их выходах уровня “нуля”. В таком 
случае, режим работы устройства опре- 
деляется как двунаправленное переклю- 
чение светодиодов с начальным направ- 
лением переключения “вперед” (маркер 
1 на рис.4,а. 

Для дальнейшего рассмотрения рабо- 
ты устройства условимся считать режим 
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“сложения” реверсивного 
счетчика 006 соответст- 
вующим направлению пе- 
реключения светодиодов 
в условном направлении 
“вперед”, а режим “вычита- 
ния” — внаправлении “на- 
зад”. Как сказано выше, 
первоначально счетчик 
006 находится в “нулевом” 
состоянии (на его выходах 
0-3 - код 0000]. Этому со- 
стоянию счетчика 206 со- 
ответствует появление на 
выходе 0 (вывод 1} дешиф- 
ратора 207 уровня “ну- 
ля’. Поскольку К5-триггер 
находится в “единичном” 
состоянии (на выводе 10 
элемента 204.3 — уровень 
“единицы”, а на выходе 
004.4 — “нуля’), то уровень 
“единицы” с выхода эле- 
мента 0204.3 разрешает 
прохождение счетных им- 
пульсов через элемент 
001.3 на вход сложения 
“+” реверсивного счетчика 
006. Завершение первого 
отрицательного импульса 
на суммирующем входе 
“+” счетчика 006 (положи- 
тельным перепадом) при- 
ведет к установке его в 
“первое” состояние (на вы- 
ходах 0-3 — код 1000), что 
вызовет появление на вы- 
ходе 0 (вывод 1] дешифро- 
тора ОО7 положительного 
перепада и переключение 
счетчика 002. | в “первое” 
состояние (маркер 1 на 
рис.4,а). 

По завершению (поло- 
жительному перепаду] пят- 
надцатого счетного им- 
пульса 006 установится в 
“пятнадцатое” состояние 
(На выходах 0-3 — код 
ПТИ, маркер 2 на рис.4.4]. 
Соответственно, уровень 
“нуля” появится и на выхо- 
де 15 (вывод 17) дешифро- 
тора 207. Этот уровень 
поступит на вход (вывод 3) 
элемента 004.1 и, в соче- 
тании с таким же уровнем 
“нуля”, приходящим на его 
второй вход (вывод 2], при- 
ведет к установке К5-триг- 
гера в “нулевое” состоя- 
ние (на выходе 004.3 (вы- 
вод 10} — уровень “нуля”). 
Теперь прохождение счет- 
ных импульсов будет раз- 
решено (уровнем “едини- 
цы” свыхода 004.4} через 
элемент 001.4, но уже на 
вычитающий вход “—” ре- 
версивного счетчика 006. 
Положительный перепад 
очередного счетного им- 
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004.3 (Выв.10) 
204.4 (Выв.13) 
001.3 (Выв.11) 
001.4 (Выв.8) 
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пульса на вычитающем входе последне- 
го приведет к его установке в “четырнад- 
цатое” состояние. Значит, вместо НИ 6 
включится НИ 5. Это будет означать сме- 
ну направления переключения на про- 
тивоположное. При этом одновременно 
свыключением Н15 и включением НИ 4 
на входе СМ (вывод 9) счетчика 002.2 
сформируется положительный перепад, 
который установит его в “первое” состо- 
яние (маркер 2 на рис.4,а). Последово- 
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тельно сменяющие друг друга режимы 
переключения светодиодов “вперед” и 
“назад” будут приводить к увеличению 
состояний счетчиков 002.1 и 202.2. Но 
первым “третьего” состояния достигнет 
002.1 (маркер 3 на рис.4,а). На его вы- 
ходах | и 2 (выводы Зи 4) сформируются 
уровни “единиц”, которые приведут к сра- 
батываю схемы сброса [элементы 003.1 
и 003.3] и обнулению уровнем “единицы” 
по входам К (выводы / и 15} двух указан- 
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ных счетчиков. Одновременно на выходе 
элемента 003.4 сформируется короткий 
отрицательный импульс, равный по дли- 
тельности сумме времен задержек рас- 
пространения сигнала счетчика 002.1 и 
элементов 003.1, 2ОЗ.3 и переходу счет- 
чика 005.1 в “первое” состояние. Теперь 
прохождение импульсов с выхода деши- 
фратора 007 через элемент 204.2 будет 
запрещено, а через элемент 204.1 по- 
прежнему — разрешено. Первый же отри- 
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цательный импульс с выхода 15 (вывод 
17] дешифратора 007, “проходя” через 
элемент 004.1, приведет к установке К3- 
триггера в “нулевое” состояние (маркер 
4 на рис.4,‚а) и смене направления пере- 
ключения на противоположное. Третий 
отрицательный импульс с выхода 15 (вы- 
вод 17] дешифратора 007 (положитель- 
ным перепадом] приведет к установке 
счетчика 002.2 в “третье” состояние, что, 
в свою очередь, приведет к срабатыво- 
нию схемы сброса (003.2, 203.3] и уста- 
новке счетчиков 002.1 и 202.2 - в “ну- 
левое”, а 005.1 - во “второе” состоя- 
ние. Поскольку счетчик ОБ5.1 был уста- 
новлен уже во “второе” состояние (мар- 
кер 5 на рис.4,а), то теперь прохожде- 
ние импульсов сброса (в ноль} В5-тригера 
запрещено, а импульсов установки (К5- 
триггера в “единичное” состояние] - че- 
рез элемент 204.2 - вновь разрешено. 
Еще через четырнадцать тактов (им- 
пульсов) задающего генератора на выхо- 
де 0 (вывод 1) дешифратора 007 сфор- 
мируется отрицательный перепад, кото- 
рый установит К5-триггер в “единичное” 
состояние и приведет к смене направле- 
ния переключения на “прямое” (маркер 6 
на рис.4,а). Через 32 такта первая по- 
ловина цикла работы будет завершена. 
Во второй половине цикла работы ус- 
тройства последовательность повторе- 
ния режимов работы сохраняется, но с 
тем отличием, что происходит не два, а 
три повторения переключения светодио- 
дов в условном направлении “назад”. До- 
стигается это за счет того, что счетчик 
005.1 устанавливается в “нулевое” состо- 
яние не по завершению тридцать второ- 
го счетного импульса, как в конце вто- 
рой половины всего цикла работы (мар- 
кер 14 на рис.4,6}, а по завершению трид- 
цать третьего импульса генератора или 
положительному перепаду с выхода 0 
(Вывод 1) дешифратора 0О7 (маркер 8 на 
рис.4,6). При этом в “третье” состояние ус- 
тановится сначала не 002.1 (как в первой 
половине цикла работы, маркер 3 на 
рис.4,а), а 002.2 [маркер 9 на рис.4,6]. 
Это приведет к установке счетчика ОО5. 
во второе состояние, и после завершения 
режима “двунаправленного” переключе- 
ния светодиодов (маркер 10 на рис.4,6}, 
будет сформировано три переключения 
в направлении “вперед”. По заверше- 
нию (положительному перепаду) третье- 
го отрицательного импульса с выхода 0 
(вывод 1) дешифратора 007, счетчик 
002.1 установится в “третье” состояние 
и, соответственно, во “второе” состоя- 
ние перейдет и счетчик 005.1 (маркер 
11 на рис.4,6]. Теперь уровнем “единицы” 
с выхода 2 (вывод 4] счетчика 005.1 бу- 
дет запрещено “прохождение” импуль- 
сов сброса (в ноль] 5-триггера, а через 
элемент 004.2 (прохождение импульсов 
установки Е 5-триггера в “единичное” со- 
стояние] — будет разрешено. В таком со- 
стоянии первый же отрицательный им- 
пульс с выхода 0 (вывод 1} дешифратора 
007, “пройдя” через элемент 004.2, ус- 
тановит К5-триггер в “единичное” состо- 
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яние и изменит режим работы устройст- 
ва на переключение в условном направ- 
лении “вперед” (маркер 12 на рис.4,6]. 
После двукратного повторения направ- 
ления “вперед” (маркер 14 на рис.4,6} 
счетчик 005.1 перейдет в “третье” со- 
стояние и благодаря схеме на элемен- 
тах УО1, УО2, 64 сбросится в “ноль”. Да- 
лее цикл работы устройства повторяется. 

Конструкция и детали (вари- 
ант 2). Устройство собрано на печат- 
ной плате из двустороннего стеклотекс- 
толита толщиной 1,2 мм размерами 
60х100 мм, показанной со стороны печат- 
ных проводников на рис,5 а, со сторо- 
ны компонентов -— на рис.5,6. Рекомен- 
дации по выбору компонентов те же, что 
и для первого варианта устройства. Кро- 
ме того, микросхемы серии КР1564 заме- 
нимы соответствующими аналогами се- 
рии КР1533, которая содержит прибо- 
ры, полностью соответствующие как по 
функциональному назначению, так и по 
разводке выводов (цоколевке]). К приме- 
ру, на месте КР1564ИЕ7 (74НС193) и де- 
шифратора КР1564ИДЗ (74НС154) могут 
работать микросхемы структуры ТЛШ 
типов КР15ЗЗИЕ7 и КР15ЗЗИДЗ соот- 
ветственно. Микросхема 003 


(КРТ564ЛАЗ) заменима КРТ5ЗЗЛАЗ или 
КРТ5ЗЗТЛЗ. При использовании на мес- 
те микросхемы генератора (2О1} — 
КР15ЗЗЛАЗ — необходимо подобрать 
элементы С] и К2, а резисторы К] и КЗ за- 
менить перемычками. Рекомендуемые но- 
миналы: С] — 100 мкФ, В2 - 1 кОм. Сле- 
дует помнить, что входы микросхем струк- 
туры ТТЛШ нельзя подключать к шине пи- 
тания непосредственно. Поэтому при ис- 
пользовании на месте реверсивного счет- 
чика (206) - КРТ5ЗЗИЕ?7 - его вход 
установки (вывод 11} необходимо под- 
ключить к шине питания через резистор 
сопротивлением 1 кОм. В налаживании 
устройство не нуждается. Собранное из 
исправных деталей, оно начинает рабо- 
тать сразу при включении. Скорость пе- 
реключения светодиодов можно менять 
подстройкой резистора К2. 

По всем вопросам, связанным с рабо- 
той устройств, можно получить консуль- 
тацию, отправив запрос на адрес элек- 
тронной почты автора: А_Оатев@итьу 
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Простой тестер проверки радиоэлементов 


В.Ю. Демонтович, г. Киев 


При регулировке и настройке электронной 
аппаратуры применяют вспомогательные уст- 
ройства: индикаторы состояний, “прозвоноч- 
ные” приборы и тестеры, с помощью которых вы- 
полняют различные операции: от простейшей — 
по проверке целостности цепей до сложной — по 
измерению параметров радиоэлементов. Слож- 
ные тестеры необходимы, когда выполнена про- 
верка работоспособности радиоэлемента и не- 
обходимо уточнить значения его параметров. 
Оценку работоспособности радиоэлемента в 
большинстве случаев производят по критерию 
“годен/не годен”. В этом случае удобно приме- 
нять достаточно простые приборы. 

Предлагаю несложный тестер, оценивающий 
по вышеприведенному критерию работоспо- 
собность интегральных операционных усилите- 
лей, светодиодов, диодов и биполярных транзи- 
сторов. Электрическая принципиальная схема ус- 
тройства показана на рисунке. 

Интегральные микросхемы (ИМС  операцион- 
ных усилителей (ОУ) проверяют на переключе- 
ние напряжения на выходе, биполярные транзи- 


сторы — на тип проводимости, отсутствие ко- 
роткого замыкания коллектор-эмиттер, а све- 
тодиоды и диоды — на целостность р-п-перехо- 
да и маркировку выводов. Полученной инфор- 
мации достаточно на этапе отбора тестируе- 
мых радиоэлементов для выполнения операций 
сборки и монтажа. 

Электропитание тестера осуществляется от 
двух источников питания 6... В стоком нагруз- 
ки не менее 30 мА. Для автономного варианта 
тестера возможно применение 9-вольтовых ба- 
тарей. 

Проверку ИМС ОУ производят установкой 
проверяемой микросхемы в соединительную ко- 
лодку Х1 (для ИМС в корпусе типа 2-[Р — РС, 
РС14), соблюдая маркировку выводов и устано- 
вив перемычку “1” в гнезда “К” и “Э”. Проверя- 
емая ИМС ОУ работает в режиме релаксаци- 
онного генератора с периодом колебаний: 

Т=4®ВЗСТВ1 (1+8 2). 

Так как ОУ работает в нелинейном режиме, 
то не требуется частотная коррекция. Соотно- 
шение между К1 и 2 может быть любым. Одна- 


ОАТ - КРТ5ЗУД2 

ХТ - РС14-2 (РС8-2} 
Х2-Х8 - гнездо ГИТ,2 
$В1 - кнопка КМ1-2 
С1 - 0,5 мкФ 

\У01, У02 - Д220 
Ю1-КЗ - 330 кОм 
Ю4, Кб - 1 кОм 

К5 - 4,7 кОм 

НИ - АЛЗ07Б 

НЕ? - АЛЗО7Г 

1Т — перемычка 


ко желательно, чтобы К1=К2, что улучша- 
етусловия переключения. При приведен- 
ных в схеме (см. рисунок) номиналах ра- 
диоэлементов период колебаний составит 
около 0,35 с. При высоком уровне напря- 
жения на выходе ОУ вспыхивает свето- 
диод НИ (красного цвета свечения), при 
низком уровне — светодиод НЕ? (зелено- 
го цвета свечения). 

Для выполнения проверок светодио- 
дов, диодов и биполярных транзисторов в 
соединительную колодку устанавливают 
заведомо исправную ИМС ОУ. В гнезда 
“Б”,“Э" и“К” устанавливают проверяемый 
транзистор, согласно маркировке выво- 
дов. Если транзистор структуры р-п-р — 
вспыхивает светодиод НЕ2, если транзис- 
тор структуры п-р-п — светодиод НИ. При 
обрыве перехода коллектор-эмиттер све- 
тодиоды НИ и НЕ? не вспыхивают, при 
коротком замыкании — светодиоды НИ 
и НЕ2 вспыхивают поочередно. 

Проверку светодиодов и диодов произ- 
водят установкой элемента в гнезда “К” и 
“5”. При подключении анодного вывода 
элемента в гнездо “К” вспыхивает светоди- 
од НИ, апри подключении катодного вы- 
вода — светодиод НЁ2. При проверке све- 
тодиодов они вспыхивают синхронно со 
светодиодами НИ и НЕ2. При пробое р- 
п-перехода светодиоды НИ и НЕ? не вспы- 
хивают, а при коротком замыкании пере- 
хода — вспыхивают поочередно. 

Проверку всех элементов выполняют 
при нажатой кнопке $В1. Для расширения 
возможностей тестера по проверке ИМС 
ОУ сдругой разводкой выводов можно вы- 
воды соединительной розетки Х1 и эле- 
ментов К1, ЕЗи С] вывести на гнезда. Вы- 
полняя коммутацию этих гнезд согласно 
схеме (см. рисунок, можно проверять эле- 
менты ИМС ОУ с различными разводка- 
МИ ВЫВОДОВ. 


Электронная сирена 


Данный генератор можно использовать в качестве сиг- 
нализатора в охранных устройствах, игрушках и т.п. Гене- 
ратор издает звук, напоминающий сирену. Схема не со- 
держит дефицитных деталей, проста в повторении. 

Схема генератора (см. рисунок] состоит из генера- 
тора частотной модуляции на элементах 201.1, РОТ.2, ге- 
нератора тона на элементах 001.3, 201.4 и транзисто- 
ре УТТ, атакже усилителя мощности на транзисторах \УТ2, 
УТЗ. 

Частота генератора частотной модуляции выбрана око- 
ло 0,5 Гц и определяется емкостью конденсатора СТ и 
сопротивлением резистора К2. Скважность импульсов ге- 
неротора соответствует примерно 3 и устанавливается ре- 
зисторами КТ, К2. От сигнала высокого уровня, поступа- 
ющего с выхода элемента ООТ.1, через резистор КЗ и ди- 
од УО2 заряжается конденсатор С2. При сигнале низко- 
го уровня конденсатор С2 разряжается через резистор 5 
и базовую цепь транзистора УТТ. Пропорционально на- 
пряжению на конденсаторе С2 открывается транзистор 
УТТ, изменяя сопротивление обратной связи элемента 
001.3 генератора тона, что, свою очередь, приводит к из- 
менению частоты этого генератора. Сигнол генератора то- 
на усиливается по мощности транзисторами \УТ2, УТЗ и вос- 
производится громкоговорителем ВАТ. 
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01 1мк 


001.1 001.2 


А1 1,5М 


Квыв. 7 001 


А.В. Тимошенко, Черниговская обл. 


63 6800 Квыв. 14 001 


+9 В 


001.3 001.4 


мт 
С2 47мк КТЗ15Б 


001 К5б1ЛА7 


Для устройства пригодны транзисторы УТТ, УТ2 серий КТЗ1Т2, КТЗ15, КТЗ102; 


\УТЗ - серии КТ815, КТ817, КТ805 


. Микросхему можно применить типа К176ЛАЯ, 


К561ЛА7, К564ЛА7, КТ76ЛЕБ, К561ЛЕ5. Микросхему желательно установить 
на панельку. Громкоговоритель ВА] любого типа мощностью 3...10 Вт. 
При правильном монтаже и использовании исправных элементов сигнализа- 


тор работает без налаживания. 
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О.Л. Сидорович, г. Львов 


Устройство защиты 


|. 
Ф 
ыы | 
--] 
: отперегрузок 
= 
= 
о 
м 
а Устройство (рис.1} предназначено для защиты от пере- 
грузки (по силе тока} и коротких замыканий в цепи нагрузки. 
5 Его подключают между источником питания постоянного то- 
х ка и потребителем. Во многих системах управления нагрузкой 
< электронных блоков являются электромагнитные механизмы, 
я в которых возможно частичное замыкание между собой вит- 
о КОВ обмотки или полное короткое замыкание цепи обмотки. 
|. 
Е т 
Е АЯ __\ НЕ-2. 
а 10м кт818 5 _89_ ЕТ 
5 Е са © ры 
@® 6. я 
ХР ! И ©) и 
РС-4 и 
ТБ (У 
БЫ 
_ 
С Е 
750 у Я 
УТ! 
КТЗ6ЧВ ей 
9 КА5104 
3 [46° 
Е || 4^ 
Ре 
= 
4 
> 
О Данное устройство имеет малое падение на- 
г пряжения в рабочем режиме и является систе- 
мой защиты с “защелкой”, особенность которой 
и состоит в том, что после ее срабатывания и 
О ликвидации причины перегрузки система нужда- 
ь ется в принудительном запуске. 
Основные технические 
характеристики 
Напряжение питания ................ 12 В 
Номинальный ток... нь. . ТА 
$51 — Ток срабатывания (при указанном на 
схеме сопротивлении резистора К1). 1,6 А 
Падение напряжения 
при номинальном токе .............. 0,4 В 
Электрическая принципиальная схема уст- 
ройства защиты цепей постоянного тока от пе- 
регрузок показана на рие.2. Устройство содер- 
жит транзисторный ключ, узлы защиты, запуска 
и индикации. Ключ выполнен на транзисторе 
УТ2, узел защиты - на транзисторе УТ1, диодах 
УТ, УО2, резисторах В1-КЗ, Кб. Узел запуска 
26 собран на транзисторах УТЗ, УТ4, резисторах 
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4, В5, ВУ, в него же входит кнопка ЭВТ. Транзистор УТЗ и резисторы ВА, 
К5 являются защитными элементами узла запуска. Узел индикации состо- 
итиз светодиодов НИ, НЕ2 и резисторов К8, К9. 

Принцип работы. После подключения питания на вход устройства 
(контакт | разъема ХР1} загорается светодиод НЕ? “Выкл.”, через на- 
грузку протекает небольшой ток, задаваемый резистором К9. При замы- 
кании кнопки 5В1 “Пуск” открывается транзистор УТ4, вследствие проте- 
кания тока базы через резистор К7. При включении транзистора УТ4 
закрывается диод УО1, транзистор УТ] также закрывается, а транзистор 
УТ2 открывается. Устройство самоблокируется, и на нагрузке появляет- 
ся напряжение, равное разности Упит-(Укэуто+Чр1). Загорается свето- 


диодный индикатор НИ “Вкл.”, а индикатор НЁ2 “Выкл.” гаснет. Кнопку ЗВ] 
можно отпустить. 

При токовой перегрузке или коротком замыкании происходит следую- 
щее: увеличивается падение напряжения на резисторе КТ, транзистор УТ] 
открывается и закрывает транзистор УТ2, шунтируя его эмиттерный пе- 
реход, диод УО2 закрыт. Включенное состояние транзистора УТ2 поддер- 
живает цепь УОТ, Кб. Светодиодный индикатор НИ “Вкл.” гаснет, а инди- 
катор НЕ? “Выкл.” загорается. Когда аварийный режим ликвидирован, что- 
бы вновь запустить устройство, необходимо кратковременно замкнуть 


Кнопка 5В] | Индикатор НИ 
Светится Нормольный 


Е: Не светится (Светится Короткое замыкание 
ии (Светится в полнакала | Светится в полнакала 


ерЕТЫ 
а 


кнопку ЭВТ. Диод УОЗ служит для защиты 
ключа УТ2 от импульсов напряжения об- 
ратной полярности в случае индуктивной 
нагрузки. 

Как было сказано выше, транзистор УТЗ 
и резисторы К4, К5 образуют узел защиты 
транзистора УТ4, благодаря которому че- 
рез транзистор УТ4 ограничивается ток 
перегрузки, в случае если таковая возник- 
ла в момент запуска устройства. При этом 
индикаторы НЕ, НЕ? светят в половину 
накала, что свидетельствует о перегрузке, 
либо светит только один индикатор НЕ, 
что указывает на короткое замыкание. В 
этом случае кнопку 5В1 необходимо дер- 
жать в нажатом положении 1...3 с, чтобы 
избежать выхода из строя транзистора 
УТ4 отперегрева. Индикация режимов ра- 
боты устройства в зависимости от того, 
нажата или отпущена кнопка ЗВ1, приве- 
дена в таблице. 

Устройство собирают на печатной пла- 
те размерами 40х50 мм, показанной на 
рис.3, и монтируют в корпусе из стеклотек- 
столита. Точки “а”, “в” на печатной плате 
нужно соединить перемычкой. Размеры 
корпуса устройства 25х45х55 мм. 


(амодельный патрон для микродрели 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Каждый, кто самостоятельно из- нальный способ крепления свер- 
готавливал печатные платы, знает, ла. Это звучит парадоксально, но 
что наиболее трудоемкой операци- использовались силы поверхност- 
ей является сверление отверстий ного натяжения, возникающие в 
в заготовке платы. Если в настоя- наполнителе 5 — канифоли. Перво- 
щее время приобрести небольшой  начально в отверстие трубки 3, ког- 
электродвигатель не составляет да она уже закреплена на валу 
труда, то купить патрон по-прежне- двигателя, засыпают крошки обыч- 
му для многих, особенно для жите- ной канифоли. Затем эти крошки 
лей небольших населенных пунк- расплавляют до однородной мас- 
тов, весьма проблематично. сы жалом разогретого паяльника. 

Более двадцати лет назад автор Пока смола не остыла в отверстие 
стал пользоваться патроном следу- такого патрона вставляют сверло 
ющей конструкции (см. рисунок). 4. 
На валу небольшого электродвига- 
теля 1 винтом 2 закреплена втулка 
3. Кстати, для ее изготовления не паяльника опять расплавляют кани- 
пришлось применять токарный ста- фоль в патроне, не вынимая свер- 
НОК, ТАК КАК ДОСТАТОЧНО было подо- ла, и сразу же включают питание 
брать отрезок толстостенной ме- электродвигателя. При вращаю- 
таллической или текстолитовой щемся сверле устраняют его бие- 
трубки. Главное, чтобы трубка вы- ние любым способом, например, 
держивала нагревание без по- поднося пинцет и постепенно сжи- 
вреждения. Поскольку диаметр ва- мая его губки. Если не успеете бы- 
ла двигателя 2...5 мм, а диаметр стро проделать эту операцию, по- 
сверл для изготовления печатной вторите нагрев канифоли и цент- 


Чтобы обеспечить соосность 
сверла и вала двигателя, жалом 


та вся операция занимает не более 3...10 мин. Необ- 
ходимо отметить, в стандартные цанговые патроны 
дрелей не удается надежно зажать сверла малого ди- 
аметра — они проворачиваются. Автор наматывает на 


платы, как правило, 0,4...0,6 мм, 
то, во-первых, сверло 4 надо за- 
крепить во втулке 3, а во-вторых, 
обеспечить соосность. 

В конструкции применялся ориги- 


ровку еще раз. 

Затачивать сверло надо перио- 
дически без изъятия его из патрона. 
Естественно, центровку придется 
повторить. После некоторого опы- 


хвостовую часть сверла виток к витку провод диаме- 
тром 0,41...0,62 мм. Сверло зажимается в патроне 
довольно надежно. Опасность поломок сверл при ро- 
боте с тяжелыми электродрелями все же существует. 
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Простейший ремонт бытовой СВЧ печи 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Дважды автору пришлось столкнуться с простейшей, но очень неприятной неисправ- 
ностью бытовых СВЧ печей: пробоем защитной слюдяной пластины, прикрывающей 
выход волновода магнетрона в жарочную камеру печи. Вероятно, в слюдяной плас- 
тине имелись вкрапления металла, которые испарялись при работе магнетрона пе- 
чи, что приводило к пробою слюды. Место пробоя обугливалось, и эксплуатация пе- 
чи становилась невозможной. К сожалению, в ремонтных мастерских печь или не бра- 
ли в ремонт, или неоправданно завышали его стоимость. 

Оказалось, что самостоятельный ремонт возможен и занимает не более 10 мин, 
причем без каких-либо материальных затрат. Задачу облегчило то, что пластина РАЗ 
расположена несимметрично относительно отверстия, которое она прикрывает. 
Достаточно перевернуть пластину (см. рисунок], и место пробоя 3 пластины 1 при- 
крывается стенкой жарочной камеры печи. Естественно, поврежденное место плас- 
тины нужно аккуратно очистить (слюда очень хрупкая). После разворота пластины не- 
обходимо круглым надфилем сделать новое отверстие для крепежа платы, чтобы 
пластмассовый фиксатор 2 надежно удерживал слюдяную пластину в карманах стен- 
ки печи. 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ БУДИЛЬНИКА 


В.П. Чигринский, г. Киев 
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В продаже есть многофункциональные электронные будиль- дернизация значительно увеличит размеры будильника. 
ники, которые имеют много положительных качеств и один В данном случае применено внешнее устройство, которое 
существенный недостаток — низкую громкость звонка. Конеч- синхронно с будильником (производства Китая} издает гром- 
но, можно дополнить такой будильник внешним звонком, ра- кий звук. За основу взято акустическое реле, дополненное нор- 
зобрав корпус и подключив его к нужным точкам, но такая мо- мирующим одновибратором и пьезоизлучателем. Схема это- 


ВЕ УТЗ КтВ45Б 


004 
К5БЧТМ2 


100,0*5,ЗУ 


10,0%46\ == с3 — КО52МВ 


го устройства показана на рис, 1, печатная плата - на рис.2. Ус- 
тройство состоит из трех узлов: микрофонного усилителя, норми- 
рующего одновибратора и пьезоизлучателя. Чувствительность ми- 
крофонного усилителя выбрана невысокой для исключения лож- 
ного срабатывания от посторонних звуков. Нормирующий однови- 
братор выполнен на триггере и предназначен для увеличения дли- 
тельности коротких акустических импульсов, издаваемых будильни- 
ком. Пьезоизлучатель применен со встроенным генератором с 
напряжением питания 3 В. 

Микросхему можно заменить аналогичной серии К561, транзи- 
сторы УТТ, УТ2 типа КТЗ15 с любым буквенным индексом, УТЗ — 
КТ815, КТ817, КТ801, КТ807. Питается устройство от стабилизиро- 
ванного источника питания с выходным напряжением 9 В И ТОКОМ, 
отдаваемым в нагрузку, 150...200 мА. Допускается использование 
как трансформаторного источника питания, так и блока питания с 
гасящим конденсатором. В последнем случае схема имеет гальва- 
ническую связь с осветительной сетью. Максимальный ток устрой- 
ство потребляет в режиме звучания. 
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Первый в мире лазер постоянного действия 
на основе стандартных полупроводников 


Новый научный прорыв может привести к откры- 
тиям в области компьютерных и коммуникацион- 
ных технологий, а также медицины 

Корпорация те! объявила о научном прорыве, позволив- 
шем создать первый в мире лазер постоянного действия на ос- 
нове стандартных полупроводниковых производственных тех- 
НОЛОГИЙ. Данные технологии позволят создавать недорогие вы- 
сококачественные лазерные и оптические устройства для мас- 
сового использования в компьютерных, коммуникационных и 
медицинских системах. 

Как сообщалось в научной статье, вышедшей в журнале 
Мате, исследователи корпорации |е| нашли способ ис- 
пользовать так называемый эффект Рамана и кристалличес- 
кую структуру полупроводника для усиления светового излу- 
чения от внешнего источника при прохождении его через экс- 
периментальную микросхему, в результате чего последняя 
СТАНОВИТСЯ способна излучать постоянный высококачествен- 
ный лазерный луч. Хотя говорить о промышленном производ- 
стве решений на базе этой технологии пока еще рано, сама 
возможность реализации лазера на основе стандартных по- 
лупроводников в будущем позволит создавать недорогие оп- 
тические устройства, посредством которых информация будет 
передаваться между компьютерами со скоростью света, что 
откроет новые возможности для высокоскоростных вычисли- 
тельных систем. 

“Мы впервые продемонстрировали, как можно использовать 
стандартные полупроводники для создания оптических усили- 
телей, — сказал доктор Марио Паничиа (Майо Ратсса<], ди- 
ректор лаборатории |е! Рпоютсз Тесбпооду [аБ. — Ис- 
пользование высококачественных фотонных устройств огра- 
ничено, поскольку они дороги в производстве и сборке. На- 
ши исследования являются важным шагом вперед на пути к мас- 
совому производству недорогих высокоскоростных полупро- 
водниковых оптических устройств”. 

В будущем персональные компьютеры будут обладать кро- 

ечными компонентами на основе полупроводниковых ла- 
зеров, усилителей и оптических соединений, обеспечиваю- 
их передачу терабайтов данных между компьютерами и их 
компонентами. Кроме того, полупроводниковые оптические 
компоненты будут активно применяться в медицине, посколь- 
ку определенные световые волны оптимальны для воздействия 
на определенные ткани человеческого тела. Сегодня медицин- 
ские лазеры стоят десятки тысяч долларов, и ПОЭТОМу их исполь- 
зование ограничено. Потенциально возможность использова- 
ния инновационной технологии [пе в будущем позволит со- 
здавать менее дорогие медицинские лазеры, благодаря чему 
стоимость медицинских услуг значительно снизится. 

Технические детали 

Поскольку полупроводник прозрачен для инфракрасного из- 
лучения, то при попадании в волновод микросхемы светово- 
го излучения его можно удержать, усилить и передать дальше. 
Как и впервом лазере, созданном в 1960 г., в полупроводни- 
ковом лазере Рамана, появившемся благодаря исследова- 
телям |п!е|, для “накачки” использован внешний источник из- 
лучения. 

После попадания внешнего излучения в микросхему лазе- 
ра, естественная атомная вибрация полупроводника усилива- 
ет излучение при его прохождении через микросхему. Это 
усиление, называемое эффектом Рамана, в полупроводни- 
ках в 10 тыс. раз выше, чем в стекловолокне. Специальное по- 
крытие, представляющее собой отражающий материал из 
тонкой пленки, которая по составу сходна с покрытием высо- 
кокачественных солнцезащитных очков, позволяет удержи- 
вать излучение и обеспечивает его усиление внутри микросхе- 


мы. При увеличении “накачки” была достигнута критическая точ- 
ка, когда из микросхемы мгновенно вышел луч когерентного 
света, или луч лазера (как известно, лазер — это любое устрой- 
ство, излучающее интенсивный когерентный луч света, т.е. 
луч света, в котором все фотоны имеют одинаковую длину вол- 
ны, фазу и направление). 

Лазеры и усилители Рамана применяются в телекоммуника- 
ЦИОННОЙ индустрии уже сегодня, но пока для усиления излуче- 
ния используются километры оптоволокна. Используя полупро- 
водниковые материалы, исследователи корпорации те! смог- 
ли добиться усиления излучения и создания луча лазера в по- 
лупроводниковой микросхеме размером всего несколько сан- 
тиметров. 

Научный прорыв 

Однако исследователи [е| обнаружили, что увеличение 
мощности “накачки” до определенного уровня перестает спо- 
собствовать усилению излучения, а при значительном увели- 
чении мощности усиление даже спадает. 

Это явление вызвано физическим процессом, называемым 
“двухфотонным поглощением”, возникающим, когда два фо- 
тона из светового луча одновременно попадают в атом и вы- 
бивают электрон (один фотон при “бомбардировке” атома не 
обладает достаточной энергией, чтобы выбить электрон). Со 
временем “лишние” электроны скапливаются в волноводе, 
начиная поглощать световое излучение и прекращая его уси- 
ление. 

Достижение || заключалось в интеграции в полупровод- 
никовую структуру волновода так называемого РИМ-устройст- 
ва ("Р-тип — ядро — М-тип”). При подаче напряжения на РИМ- 
устройство оно действует как своего рода вакуум и удаляет 
большую часть электронов, препятствующих прохождению 
луча света по волноводу микросхемы. В сочетании с эффек- 
том Рамана, РИМ-устройство позволяет реализовывать ла- 
зерный луч постоянного свечения. 

Полупроводниковая фотоэлектроника 

Исследования полупроводниковой фотоэлектроники нача- 
лись в корпорации п!е| с целью применения имеющегося у ком- 
Пании ОПЫТа В области полупроводниковых технологий ДЛЯ 
разработки интегрированных оптических устройств, которые 
могли бы быть использованы разработчиками разнообразных 
видов продукции. 

Группа исследователей |те! в области полупроводниковой 
фотоэлектроники совершила ряд научных прорывов, начи- 
ная с создания в 2004 г. первого полупроводникового опти- 
ческого модулятора, способного кодировать данные счасто- 
той 1 ГГц, что в 50 раз превысило предыдущий рекорд в 20 МГц. 

“Мы сейчас проводим целый ряд долгосрочных исследовоа- 
тельских программ с целью поиска способов применения на- 
ших полупроводниковых технологий для улучшения жизни че- 
ловечества, — заявил Кевин Кан (Кемп Кайт), представитель ру- 
ководства корпорации [1е|, директор лаборатории Сотту- 
псаНопз Тесппооду [аБ. - Например, мы разрабатываем 
беспроводные сенсорные сети, которые могут использовать- 
ся для обнаружения возможных сбоев оборудования на заво- 
дах и морских судах еще до их возникновения или для улучше- 
ния медицинского обслуживания. Программа исследований в 
области полупроводниковой фотоэлектроники ставит перед 
нами задачу применения наших производственных технологий 
для массового производства недорогих оптических устройств 
с целью достижения преимуществ высокоскоростных фото- 
электронных решений в компьютерной и коммуникационной 
отраслях”. 

По материалам, предоставленным киевским офи- 
сом компании ште|, статью подготовил Н.В. Михеев 
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В.П. Олейник, г. Киев 


Введение 

Созданное специально для управления трехфазными 
бесщеточными электродвигателями и компрессорами се- 
мейство микроконтроллеров ЗТ7МС содержит 8-разряд- 
ные ядро и периферию. Эти недорогие микроконтролле- 
ры со встроенной макроячейкой управления электродви- 
гателями (дополнительный сопроцессор} гарантируют оп- 
тимальное управление бесщеточными асинхронными эле- 
ктродвигателями, электродвигателями постоянного и пере- 
менного токов, а также другими бесщеточными 
электродвигателями и компрессорами. Внутренняя струк- 
тура микроконтроллеров семейства 5Т7МС показана на 
рис. 1. Технические характеристики микроконтроллеров 
семейства ЗТ7МС приведены в таблице. 

Применение 


2. Промышленная схема управления трехфазным бессен- 
сорным электродвигателем постоянного тока с постоянны- 
ми магнитами. 

Преимущества схемы: 

* лучшая гибкость бессенсорного решения, позволяющая 
вырабатывать 6-уровневое напряжение или ток от ШИМ 
(РУ/М), имеющим ключ с общей “землей” (м9й-$'4е) или с 
“+” питания (о\у-8е), а также имеющим возможность ра- 
боты в режиме широтной или амплитудной модуляции; 

® идеольны в автомобильных применениях с использова- 
нием ШИМ ключа с общим “+” питания ((ом/-$4е). 

3. Схема управления трехфазным одно- или трехсен- 
сорным электродвигателем постоянного тока с постоянны- 
ми магнитами. 

Преимущества схемы: 


* Бытовые приборы: кондиционеры, посудомоечные ма- * совместимость работы с квадратурным энкодером 
шины, холодильники и рефрижераторы, вакуумные очис- (сенсор] или датчиками Холла; 
тители, вентиляционные системы, кухонные вытяжки. » отсутствие пульсаций при вращении; 

* Автомобильные уст- 
ройства: бензонасосы, Наимено- Память Объем | ОЗУ | Кол-во | Стандартные | Последов. | Входы/ | Корпус | Темпе- 
водяные помпы, венти- вание программ памяти | (байт) | каналов таймеры интерфейс | выходы ратура, 
ляторы охлаждения. КОМ | Назй | программ, 10-разр.| 16- 8- (уси- °С 

* Промышленные ус- | Кб АЦП | разр. | разр. ленные) 
просо: лекромо, ПРЕ ЕВ Г ОЕ 
били, кондиционеры и ТЯ =: 8 1 т | а Е тов т 
ВЕНЗИлЯТорЫОХЛОЖДЕ- т СоЗАТЬ | Ш 2 1 [| №5а,5Р!| 26 (6) [Т@ЕР44| 40.85 
НИЯзНаСОсы,комиреС> Стсоеятс | * п 2 1 | 15а, 5Р! | 266] [ТОЕР44 | -40..125 
соры, торговые авто- |5тумсозетв | * п 2 т | 5,52! | 268] |Т9ЕР44| -40..85 
ни и и ЗТ7МС256ТС | * Ш 2 1 | 1\3а,5Р! | 266) [ТОЕР44 | —40..125 

‚ УТ7МС2МЬВв | * 14 2 1_| 15а, 5Р! | 36 19 | $6156 | -40..85 

оборудование и др. — |5т7мсоветь | * 14 2 т_| 154, $Р! | 44 (12 |ТОЕРб4 | —40..85 

Практическая ре- |5т7мс2в7Те 16 2 1 | И№5а,$Р! | 44 (12 |ТОЕР64 | —40..85 
ализация ЗТУМСОМОТ6 | * 16 2 | ИМ! $Р! | 60 (12 |ТОЕР80| -40...85 


1. Схема управления 
трехфазным бессен- 
сорным электродвига- 
телем постоянного или 
переменного тока с по- 
стоянными магнитами 
(рис.2). 

Преимущества схе- 
мы: 

* бессенсорное уп- 
равление, высокая ин- 
теграция и очень низ- 
кая стоимость; 

* для 12...220 В элек- 
тродвигателей или ком- 
прессоров, управляе- 
мых 6-уровневым на- 
пряжением или током 
от ШИМ (Р\УУМ), име- 
ющим ключ с общей 
“землей” (9й-$'4е}; 

* высокоскоростные 
цифровые входы об- 
ратной связи (ВасК- 
ет. 


Ошрш $аде ап за#е\у 


Сите атрИйсабоп 
ап {ееФБасК [оор 


при! $1аде 


Апаюо 
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* В разработке. Для всех микроконтроллеров Т7МС напряжение питания 4,5..5,5 В при тактовой частоте 8 МГц. 


$Т7МС 


Мог сопиго! тасгосей 
Регтапег! тадпе! (АС ог ОС) 


еуеп! ЯКегз апд соищегз 


$епзог/зепзо[ез$, РУИМ/РАМ 
тападетену, 6-3ер/зте мауе 


сопиго| 
3-рвазе зте маме депегайог 


возможность работы при 
очень низких скоростях вра- 
щения. 

4. Схема управления трех- 
фазным асинхронным элект- 
родвигателем с сенсорами. 

Преимущества схемы: 

* отсутствие сложных мате- 
матических вычислительных 
алгоритмов с комплексными 
числами; 

* быстродействующий об- 
работчик; 

* по эффективности срав- 
нима с ОЗР микроконтролле- 
рами при использовании в ка- 
честве сенсоров стандартных 
и недорогих тахогенерато- 
ров; 

совместима со многими 
{СВТи МОЗЕЕТ транзистора- 
ми. 

Для отладки систем управ- 
ления бесщеточными элект- 
родвигателями с использова- 
нием микроконтроллеров се- 
рии 5Т7МС компания ТМ 
предлагает воспользоваться 
специальной отладочной пла- 


той под названием 5Т7МС- 
КИ/ВЕОС. 


© микроконтролперами отфирмь Сто вестопт съ; 
вы Сможете: покорут 1-2 люые ВЕРШИНЫ 
ваузно-техническижзадаз! 


Етегдепсу 
ор 


Е 
58 
73 

= 


Г. 


бат ей т9 Г СитепЕ Итй 
ог сштем ге? 


Дополнительную информацию по микроконтроллерам можно найти на сайте 5ТМ!- 


сгоеестотгс$ по адресу ВНр://тси. 5+ сот/тси/тсйт--радез-5/тс.Вти. 


Микроконтроллеры семейства 5Т7МС и отладочные средства фирмы 
5$Ттсго@естотс$ можно заказать в офисе “СЭА”, тел. (044) 575-94-00, 


е-тай: то@5еа.сот.иа, ВНр:/ /муум.5еа.сот.иа. 


Для систем управления с 
высокой производительностью 


$110+0$Р 


8032+ПЛлИиС 


6 _ систем управления со 
е средней производительностью 
* 
5” 


5 


ыы 
Для простых м „$ 
ре Официальный дистрибьютор в Украине: СЭА. 
управляющих функций Наши координаты 
> Украина, 02094 г.Киев, ул. Краковская 36/10, 
+Ри22у Кос тел. многокан: +38(044 
44)575-94- 10 

›5са.сот.ца, ммм. $ва.сот.ца 
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Принципиальная схема базового блока радиотелефона Зепао З№-768 
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ЭФФЕКТИВНЫЕ ОМ! РЕШЕНИЯ ОТ КОМПАНИИ “ИКС-ТЕХНО” 


ДЛЯ СИСТЕМНЫХ ИНТЕГРАТОРОВ 


Компания “ИКС-Техно” предлагает эффективные решения для построения профессиональных ОМ 


|. систем. На рисунке 1 показан один из вариантов построения такой системы с использованием устройств 
Ф разработанных и произведенных предприятием для качественного решения следующих задач: 
В - разделение ОМ видеосигналана два/ четыре потока; 
© - коммутация одного из двух О\/| источников на один приемник ОМ видеосигнала; 
- преобразование УСА сигналов в О\|; 
= - преобразование 0\/| сигналов в\УСА; 
Е - обеспечение передачи О\1-0 Зпае ИпК сигналана различные растояния; 
= - построение магистралей передачи ом-0 эЗтае Ипк сигнала на большие расстояния с использованием О\| 
о усилителей и др. 
м 
= 
5 
Е 
= 
Е: 
о 
|. В 
Г 
м 
Ф 
= 
@ 
Рисунок 1. Пример построения видео системы с использованием ОМ! оборудования компании “ИКС-Техно”. 
= Некоторые характеристики используемых устройств приведены втаблице 1. 
- Таблица 1. Характеристики ОМ - устройств. 
®) Название — Кол-вои | Кол-вои | Максимальный | Максимальная | Полоса частот Максимальная 
= устройства = тип | тип режим экрана частота аналозового потребляемая 
о входов | выходов ‘пикселов, МГц сигнала, МГц мощность, Вт 
се 0м100 10 | 10М | 1920°1200@60Ги 202.5 = 7 
>< 0М122 15м 20\М |1920*1200@60Ги 202.5 = 10 
Ш 0М124 10М | 46М | 1600*1200@60Гц | 165 = 15 
- 0И/221 20м 10м |1600*1200@60Гц | 202.5 - 7 
Ш 0$121 10м 15$УбА | 1920*1200@60Гц 165 300 10 
= $0221 2 $УСА ТОМ |1920*1200@60Гц 220 300 15 
т О\М! кабель (модель 0408) обеспечивает передачу цифрового О\/1-0 Зтаде Ипк сигнала (в зависимости от режима 
=) экрана) на следующие расстояния - смотритаблицу2: 
ОТ Максимальные длины ОМ кабеля в зависимости от режимов экрана 
м = Режим экрана Длина, м Режим экрана Длина, м 
640*480@6ОГц 81 1024*768@60Гц 31 1600*1200@6ОГц 12.5 
640*480@75Гци 65 1024*768@75Гц 26 1600*1200@75Гци 10.1 
640*480@85Гц 57 1024*768@85Гц 21 1600*1200@85Гц 9 
800*600@60Гц 51 1280*768@6ОГц 25 1920*1080@60Гц 12 
800*600@75Ги | 41 1280*768@75Гц 20 1920*1200@6ОГц | 10.6 
800*600@85Ги | 36 1280*768@85Гц 17 2048*1536@6ОГц | 7.9 
Эти расстояния зависят также от самого оборудования, подключенного к кабелю. Если необходимы большие 
расстояния, необходимо использовать ОМ! усилитель ВМ100. 
Украина, 04111, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
тел.: +380 44 536 18 59; +380 44 422 02 88 = факс: +380 44 422 04 87 1КС-ТЕХНО 
34 ВИр://илллми1с$-6есп.Юем.ца * е-гай: пГо@с$-{есп.Кем. ца ПЕКИН ПИСАНИЕ Н 
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Иногоразовый 
ЗЕСА-картридж 


с сохранением позиция 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


(Окончание. Начало см. в РА 10/2005] 


Все предшествующие схемы были рассчитаны на сохране- 
грах [и | категорий. Любителям эксперимен- 
тов предлагается пойти чуть дальше и сделать приставку к ба- 
зовому картриджу по схеме, показанной на рис.5. Вновь 
гы: ОЗ, 004, 0$3, 652, К5З, ХТб, ХТУ. Это поз- 
воляет расширить игровую базу и сохранять позиции в играх 
типа “МВА ат” 
053 является последовательным электричес- 
мируемым ЕЕАЗН-ПЗУ (ЕЕРКОМ) фирмы Анте] 
(256х8]). В нем при отсутствии питания хранят- 


позиции игр. Интерфейс связи — 12С с нагру- 


ние позиций ви 


вводятся элемент1 


Микросхема 
ки перепрограм 
объемом 2 кбит 
ся отложенные 


(У категория). 


зочными резисторами К52, 53. 


Остальное см. рис.3 (рис.4) 


004 74НС125 
04.1 004.2 


003 74НС74 


\УО1 ВА$85 


\02 ВА$85 


РА 11/2005 


Коммутацию сигналов 5С[, ЗОА обеспечивают два повто- 
рителя с 7-состоянием на микросхеме ОО4. Тригеры ОВЗ син- 
хронизируют моменты записи и чтения информации, поступа- 
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ющей по шине данных 00, 01 из центрального процессора 
МС68000 игровой консоли. 

ДЛешифратор 002 используется от “старой” схемы, но в нем, 
благодаря соединителям ХТб, ХТ7, сделано разделение кано- 
лов. Выбор игр производится джамперами согласно табл.6. 
В частности, вывод 15 002 активизируется при обращении 
к основному НАЗН-ПЗУ О$1, вывод 13 -кОЗУ 0$2 для игр 
[и [ категории, выводы 9, 7 — кЕЕРКОМ 033 для игр М кате- 
гории. 

Таблица 6 


Для игр | категории с ОЗУ до 2 Мб 


| 1-2 | 1-2 |Для игр || категории ‹ ОЗУ 3 Мб 
Для игр М категории (МВА /а 


Программатор 

Программирование ЕЕАЗН-ПЗУ 0251 проводится в 
составе картриджа с помощью упрощенного вариан- 
та программатора ЕхоНазп Ргодгаттег 
(Нр://мммм.егоНазй.сот/] — рие.б. Микросхемы РОТ, 202 
— буферные приемники сигналов [РТ-порта компьютера. Кар- 
тридж подключается к слоту Х$1. Для чтения данных из ЕЕАЗН- 
ПЗУ картриджа используется последовательный сдвиговый ре- 
гистр ОО4. Установка текущего адреса ячейки записи или 
чтения производится по цепи: ХР1:3 — 001:12 - 001:11 че- 
рез линейку из трех регистров РО5-О07. Синхроимпульсы 
СК у них общие, поступающие от контакта 2 вилки ХР] 
(201:14-001:13. 

Резисторы КЗ, К4 “привязывают” входы регистров 205-007 
кобщему проводу. Тем самым устраняются сбои в момент, ког- 
да буферы 201 переходят в /-состояние. Резисторы В5, Кб, 
ОК] -— согласующие. Индикатор НИ светится во время чте- 
ния и записи информации. Индикатор НЕ2 указывает на ис- 
правность стабилизатора напряжения ОА1 (5 В}. 

Питание подается на разъем Х1 от обычного сетевого одап- 
тера МО? или любого другого блока питания, обеспечиваю- 
щего постоянное напряжение 8...16 В при токе не менее 100 
мА. Конденсаторы С1-С8 снижают помехи по питанию. 

Программатор подключается к РТ-порту 1ВМ РС через 
кабель длиной 1,5...2 м сраспайкой жгута из 25 проводов по 
схеме “один к одному”. Режим работы [РТ — обычный, $РР. 

Конструкция и детали 

Элементы базовой схемы устройства размещаются внутри 
стандартного пластмассового корпуса ЗЕСА-картриджа. 
Этому способствует применение поверхностно монтируе- 
мых элементов: чип-резисторов 1206 или 0805, микросхем в 
корпусе ЗОР, $МО-транзисторов, ЗМО-диодов. Микросхема 
052 имеет [МР-корпус и может быть установлена в 28-вы- 
водную панель. 

Монтаж микросхемы 051 надо проводить под микроскопом 
или лупой с кратностью увеличения 4...8. На жале паяльника 
должно быть минимум припоя. Остатки флюса нужно смыть 
чистым спиртом, после чего просушить плату. Правильность 
соединений надо проверить омметром, включенным в ре- 
жим измерения р-п-переходов. Омметр должен показывать 
примерно одинаковые сопротивления между ламелью АЗ2 
конструктивного разъема ХР] и остальными ламелями шины 
адреса (шины данных], иначе придется еще раз пропаять 
051. 

Если не удастся самостоятельно изготовить печатную пла- 
тулазерно-утюжным способом, то можно выполнить обычный 
монтаж проводами на основе неисправного ЗЕСА-картрид- 
жа, который имеет микросхему в корпусе ТЗОР-48. Такие 
картриджи иногда встречаются. 

Программатор можно выполнить как на печатной плате, так 
и на обычной монтажной. Слот Х$1 рассчитан на межцент- 
ровое расстояние 2,54 мм. Подойдет компьютерный разъем 
шины [5А с установкой в нем механического фиксатора, ог- 
раничивающего число контактов до 64. 
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Фото внешнего вида программатора в сборе с картриджем 
показано на рис.7. Файлы разводки печатных плат картри- 
джа с ЕКАМ и программатора (РСАБ-2001) имеются на сай- 
те журнала “Радоаматор” ВМр:/ /га-риуБИ$В.сот.иа. 

Схему, показанную на рис.5, лучше выполнить в виде при- 
ставки, временно соединяемой с базовым картриджем про- 
водами. Почему? Как подчеркивалось ранее, игры М катего- 
рии имеют непохожие друг на друга модификации, поэтому 
в каждом конкретном случае надо адаптировать схему сопря- 
жения или ставить программные “патчи”. 

Возможные замены деталей 

Микросхема 051  АМ2901320-324 — (АМО), 
МВМ2901320-324 (Р\изи), МХ291\320-324 (Мсгопк) с вре- 
менем выборки 90 нс. Печатная плата рассчитана на нуме- 
рацию выводов 0$1 от 1 до 48 против часовой стрелки, ес- 
ли смотреть сверху. Бывают микросхемы с нумерацией выво- 
дов по часовой стрелке, поэтому надо проследить по 
ПАТАЗНЕЕТ, чтобы буквы в названии этому соответствовали, 
например, МВМ29 013 2ЗТЕЯОТМ, АМ2901323СВ-90Е. 

Микросхема ОЗУ 052 любая с организацией 32Кх8 и вре- 
менем выборки 70...120 нс, например ИТ62256СРС-701. 
Перечень микросхем замены приведен в [2]. 

Микросхемы, которыми можно заменить последовательное 
ЕЕРКОМ 053, обычно имеют в названии цифры “2402”, на- 
пример 241С02В (Мсгос!р). Исключение — ЭКР1568РР2. 

Транзистор УТ1 любой маломощный структуры п-р-п в кор- 
пусе $ОТ-23 или КТЗТЪБ с коррекцией печатной плоты. Ли- 
тиевая батарея СВ] имеет напряжение 3 В и типоразмер 
СКВ2030 (2 см в диаметре). Ее лучше установить в держатель, 
который применяется в компьютерных материнских платах. 

Диоды Шотки УОТ, УО2 допускается заменить обычными 
ВА$321, КД522Б, убедившись на практике в устойчивости 
работы дешифратора 002. 

Микросхемы в программаторе имеют прямые отечествен- 
ные аналоги: 74НС04=К555ЛНТ, 74НС165=К555ИР9, 
С04503=К561ЛНЗ, СР4015=К561ИР2. 

(Стоимость деталей (ориентировочная, по прайсам фирм- 
дистрибуторов Украины и России): Е-АЗН-ПЗУ стоит 57-9, 
ЕВАМ-ПЗУ - $8-10, ОЗУ - $3-4, чип-резисторы - $0,005, 
$МО-диоды - $0,06, микросхемы средней степени интеграции 
в 5ОР-корпусе - $0,15-0,2, стабилизатор 3 В — $0,3-0,4, при- 
мерная стоимость всех деталей программатора без печатной 
платы составляет 53-4. 

Порядок работы 

Т. Скачать с Интернета файлы “ромов”, например, с руси- 
фицированными играми ВНр:/ /зпейеуг.ога.го. 

2. Определить число игр 1, 2, 4, 8, 16, которые хотелось бы 
записать в картридж. Общий объем не более 4 Мб (32 Мбит). 


Желательно скомпоновать игры В сборники С ОДИНОКОВЫМ 
форматом: Европа, США, Япония. 

3. Произвести “склейку” сборника игр с помощью авторской 
программы “ум Йег.ехе” [имеется на сайте журнала “Радгоа- 
матор”). Игры || категории, кроме НагаВа!-95 и МВА Напд- 
Нте, предварительно обработать авторскими “патчами” 
[имеются на сайте журнала “Радоаматор”). 

4. Скачать с Интернета версии "0.974", “0.97 а” програм- 
мы “ЕрготМ51.ехе” (авторы — М. Сосез, С. [ео], 
ЮНр: / /мммим.мШет.ога/71Р/ерг0979.р, 454 Кб, 
Юнр:/ /млми мет. ога/ 7 1Р /ергО97а.21р, 67 1 Кб. Версия “0.970 
надежнее считывает, а версия “0.97 а” быстрее записывает 
игры в картридж. 

5. Установить джамперы в картридже в следующие положе- 
ния: ХТ1-ХТ4 — 2-3, ХТб, ХТ7 — 1-2, ХТ5 — отсутствует. Состы- 
ковать картридж с программатором, последний соединить ка- 
белем с [РТ-портом компьютера, при этом должны слабо за- 
гореться индикаторы НИ, НЕ. Подать питание 5 В на про- 
грамматор, индикаторы должны засветиться ярче. 

6. Запустить программу “ЕрготМ51.ехе”. В меню “Бемсе” 
установить тип микросхемы 29[\320. Протестировать про- 
грамматор “Нер-Тез! Нага\аге”, должна появиться надпись: 
“Нагамаге ргезеп!”. Проверить идентификационный код ми- 
кросхемы “АсНоп-Се! О”, для АМ2901323 должны появить- 
ся надписи: “Мапию@сюге 0х01 АМО”, “Бемсе соае 0х53", 
для МВМ2901323 - “Мапуасте 0х04 Еуизи”, “Оемсе соае 
0х50". Если не получается - искать ошибки в монтаже. 

7. Для записи игр в картридж выбрать: “Ее-оа4-<имя “скле- 
енного” Бт-файла>-АсНоп-Егазе-<время на стирание 40 с>- 
Аспоп-Ргодгат”. Время записи файла объемом 4 Мб - око- 
ло 25 мин. 

8. По окончании выключить питание программатора, из- 
влечь картридж, установить джамперы, согласно табл.4-6, в 
зависимости от числа игр и категории |, ||. Теперь запустить 
многоразовый картридж на приставке и, нажимая последо- 
вательно кнопку ВЕЗЕТ на МО2, выбрать игру на экране те- 
левизора. 

Обсуждение результатов 

Входе экспериментов с картриджем, имеющим сохранение 
позиций, были получены некоторые неожиданные результа- 
ты. Например, удалось запустить игру “НагаВай-95” (1 кате- 
гория, рис.8], которая на эмуляторах КЕСА Руззюп34, Сепз- 
2.12, Сепз32-1.65 выдавала сообщение об отсутствии ОЗУ: 
“ВАМ юйите”. 

Кроме того, для картриджа "Зотс_апа_КписКез_& Зопс_3" 
не пришлось имитировать сложный аппаратный дешифра- 
тор адреса. Формально этот картридж имеет объем 4 Мб, но 
не относится к ! категории. Если файл его "рома" разделить 
средствами \/таом; Соттапаег ровно на 2 части, то полу- 
чатся 2 отдельные игры | категории: "Зотс & Кписез" (1994 г.) 
и "Зопс ТЙе Неддейод 3" (1993 г.). Каждая из них успешно за- 
пускается и сохраняет позиции в многоразовом картридже. 

Если “распутать” сложные связи между дешифратором [С4, 
регистром [СЗ и логическими элементами [С5, [Сб, то станет 


\ РТТ Р.па$рап } 


НИР 49 


14 74НС139 


105, Кб 74НС00 


Кламелям разъема ХР1 "САВТЕОСЕ" 


Квыв.18 
Ю2 (ЕКАМ) 


К выв.11 
1С1 (ПЗУ) 


ясно, что адресное пространство разбито на 2 банка: 0- 
ТЕЕРЕРЬ для игрового ПЗУ С] (5ЕСА-МРК-16343-МХ), 2000008 
и далее — для ЕКАМ-ПЗУ сохранения позиций [С2 (ЕМ12085- 
200СС). Переключение банков производится программно 
при обращении центрального процессора МО? к регистру 
АТЗОЕТИ и генерации короткого импульса на контакте ВЗ1 
слота подключения картриджа. 

Возникает вопрос, как же ОЗУ 052 смогло заменить реаль- 
ную микросхему ЕКАМ-ПЗУ ЕМ1208$ (512х8) вместе с деши- 
фратором адреса® На риес.9 показана часть схемы фир- 
менного японского картриджа с игрой "Зотс ТПе Неддейод 
3", фото внешнего вида - ПНр:/ /ммуи\м.хопе.ее/соес- 
Нопег20/зоте3 пяае.сайиаде.рд?2. 

Если "распутать" сложные связи между дешифратором [С4, 
регистром [СЗ и логическими элементами [С5, [С6, то станет 
ясно, что адресное пространство разбито на 2 банка: 0- 
ТЕЕЕЕРЬ для игрового ПЗУ С] ($ЕСА-МРК-16343-МХ), 2000008 
и далее - для ЕРАМ-ПЗУ сохранения позиций [С2 (ЕМ12085- 
200СС). Переключение банков производится программно 
при обращении центрального процессора МО? к регистру 
АТЗОЕТИ и генерации короткого импульса на контакте ВЗ1 
слота ХРТ. 

В многоразовом картридже сигнал ВЗ1 не задействован, 
но это не мешает нормальному сохранению игр, поскольку 
адресные пространства ОЗУ и ПЗУ программно и физичес- 
ки разделены. 

Подводя итог, можно заметить, что было бы хорошо иметь 
подобный многоразовый картридж эдак лет 10 назад в пери- 
од "бума" вокруг МО2. К сожалению, в то время еще отсут- 
ствовали дешевые однокристальные НАЗН-ПЗУ большой 
емкости... 

А вот ностальгия осталась. За теми ЗЕСА-играми, с кото- 
рых все начиналось, которые не были тогда русифицировоа- 
ны или о которых много говорилось, но поиграть так и не 
удалось. Сейчас к ним можно вновь вернуться и смотреть на 
большом экране цветного телевизора 72-74 см по диагона- 
ли, со стерео- [3] или даже псевдоквадразвуком [4]. 
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Микроконтроллеры А\К. Ступень 10 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Цифровой осциллограф, о котором шла речь в предыдущих 
статьях цикла, позволяет видеть “живую” картинку сигналов на 
экране ЖКИ, а также запоминать 16 поспедних выборок АЦП. 
При исследовании редко повторяющихся процессов хотелось бы 
увеличить глубину выборок. Для этого необходим специальный 
запоминающий осциллограф. Хорошо, если бы он оказался 
простым, компактным и легко транспортируемым прибором. 

По определению, запоминающий осциллограф - это уст- 
ройство, позволяющее “сфотографировать” форму исследуе- 
мого сигнала и отображать ее на экране индикатора длитель- 
ное время. Первые запоминающие осциллографы были анало- 
говыми с использованием электронно-лучевых трубок с большим 
временем послесвечения люминофора. Затем появились циф- 
ровые запоминающие осциллографы, принцип работы которых 
связан с аналого-цифровым преобразованием входного сигна- 
ла и запоминанием выборок во внутреннем ОЗУ или вэнерго- 
независимом ПЗУ. 

Если не ставить перед собой сверхзадачу и удовлетвориться 
количеством хранимых отсчетов в пределах 1000, то запомино- 
ющий осциллограф нетрудно выполнить на микроконтроллере 
(МК АТтедаё. Он будет полезен в радиолюбительской прок- 
тике при анализе переходных и редко повторяющихся во вре- 
мени процессов. Дополнительные требования к прибору: мно- 
гоканальность, вывод информации на ЖКИ, кнопочный интер- 
фейс просмотра формы сигналов, отдельный вход для синхро- 
низации старта измерений. 

Электрическая схема запоминающего осциллографа пока- 
зана на рис.Т. Поскольку на экране ЖКИ имеются две строки, 
то ичисло каналов выбрано таким же. Сигналы первого канала 
поступают на линию РСА, второго — на РСЪ. Если принять до- 
пустимую точность преобразования входных сигналов 8 разря- 
дов, то в приборе можно использовать микросхемы АТтеда8 
любого года выпуска (см. “Ступень 9”). 

Пусковой синхронизирующий сигнал подается на линию РСЗ 

микросхемы 001. Он может быть как цифровым, так и анало- 
говым, порог напряжения срабатывания задается программно. 
Для навигации по массиву “сфотографированных” данных слу- 
ат кнопки ЭВТ, 582, которые “листают” страницы осцилло- 
грамм сигналов впрово или влево по оси времени. 
Резисторы К1-КЗ защитные, на случай подачи внешних на- 
пряжений более +5,5 Ви менее -—0,5 В. Конденсатор С1 ослаб- 
ляет помехи на синхровходе. Аналогичные конденсаторы могут 
быть установлены на выводах 27, 28 РОТ, что определяется экс- 
периментально. Их емкость зависит от частоты входных сигна- 
лов и уровня помех, обычно 4700 пФ...0,22 мкФ. 

Нагрузками кнопок ЗВ1, $82 служат внутренние резисторы 
МК сопротивлением 20...50 кОм. Устанавливать токоограничи- 
вающие резисторы последовательно с кнопками в данном слу- 
чае необязательно, ведь они нажимаются кратковременно. 
Кроме того, если произойдет сбой в программе и по “закону бу- 
терброда” входы перенастроятся на выходы (на практике это мо- 
ловероятно)}, то легко сделать оперативное обнуление прибо- 
ра кнопкой сброса ЗВЗ. 

Индикатор НС] любой двухстрочный, совместимый с систе- 
мой команд НО44780, с подсветкой или без нее. Подстроечный 
резистор К4 регулирует контрастность изображения. Элемен- 
ты И, С2-С5 — фильтры аналогового и цифрового питания. 

Конструктивно осциллограф может быть выполнен в виде 
малогабаритного переносного прибора с питанием от батареи 
4,5...4,8 В. Ток потребления 8...10 мА. 

Управляющая программа для МК ОО] приведена в листин- 
ге 1. 

Строка 8. Константу ПМЕ выбирают из расчета 250 мкс на 
один замер АЦП. Например, при ПМЕ=З0 замеры будут сле- 
довать через каждые 7,5 мс. Допустимый диапазон 
ПМЕЕТ...65535, что позволяет проводить измерения с частотой 
от 4000 раз в секунду до 1 раза в 16 с. 
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Листинг 1 


//Запоминающий осциллограф, =АУВ. Ступень 10=, РА №11-2005 = 
//маке: ауг 101, аъмеда8 ‚ ге\уе1=2 ‚УМЬаъь, $ВС=$ (ТАБСЕТ).с 1са.с = 
//Фьювы: БОТО=СК$ЕГЗ=СК$ЕТ.2=СК$ЕТ1="0" (Генератор 1 МГц} = 
#1ос1аае <ауг/1о.Н> //Библиотека ввода-вывода = 
ехфеги 5014 1с4 сом(апе1дтеЯ саг р); //Ввод команд ЖКИ = 
ех®егп \014 1с4 Ча+(ипв1дпеЯ саг р); //Ввод данных ЖКИ =6 
ехееги 01а 1с4 111% (оза); //Инициализация ЖКИ = 
#ЧеЕзте ТТМЕ 30 //Условная длительность одного замера АЦП = 
1$3191е@ сваг &[]="Старт измерений"; //Текст ваставки =9 
И/================ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА=========ЕНЕЕЕЕЕЕЕЕ= =10 
Зое пазл (оза)} //начало основной программы =11 
{ чазадтеая сваг 111[450], 12[450]; //Массивы данных осцил.=12 
ипз1дпеЯ 10 а, Ъ, с, а, №=0; //Счетчики данных =13 
РОРТВ = ООРЬ = ОхЕЕ; //В=входы с ревисторами, Р=выходы =14 
РОВТС = 0хС2; ООБС = 0х05; //РС0, РС2 выходы с лог.0 =15 
АБМОХ &= 0х7Е; АБМОХ |= 0х20 | 0х40; //8-10 бит, АУСС =16 
//Бегистр АРСЗВА: включить АЦИ, однократно, Еаци=125 кГц =17 
АРСЗКА &= ОхрЕ & ОхЕВ; АОСЗКА |= 0х80 | 0х40 | 0х03; //=18 
1са 1110); //инициализация ЖКИ (4 бит, 16х2) =19 
1с4 сош(0х40); 1с4 Ча+(0х00); //Начало знакогенератора =20 
Бог (а=1; а<б3; а++) //Загрузка 8 свободных знакомест =21 

{ 11 (2%7 == 0) 1са аае(0х1Е); //В строке 5 точек =22 
е1зе 1с4 4аф(0х00); //Пустая строка, нет точек =23 

} //Окончание загрузки 62 байтов ъзнакогенератора =24 
1са даф(0х00); //Последний (64-й) байт знакогенератора =25 
Гог (1с4_сом(0х80),а=0; а<15; а++) 1са_Чае(&[а]); //ЖКИ =26 
ао //Цикл проверки снижения напряжения Пзап менее 4 В =27 

{ АОМОХ &=0хЕЗ; АОМОХ |=0х03; АОСЗКА |=0х40; //Канал-3 =28 
\011е ({АОСЗВА & 0х40); //Проверка окончания замера =29 

} мчЬз1е (АОСН > 0хСС); //Проверять, пока уровень > 4 В =30 
14 сош(0х0С); //Выключение курсора при начале замеров =31 
Еог (а=0; а<450; а++) //Цикл заполнения массива данных =32 

{ Еог (<=4=0, ЬЕТТМЕ; Ъ>0; Ь--) //Усреднение замеров =33 

4 АБМОХ &=0хЕ4; АШМОХ |=0х04; АОСЗВА |=0х40; //Кан.4 =34 
\511е (АОСЗВА & 0х40); //Проверка окончания замера =35 

с += АОСН; //Накопление амплитуды АЦП по каналу-4 =36 
АОМОХ &=0хЕБ; АШМОХ |=0х05; АРСЗВА |=0х40; //Кан.5 =37 
м521е {АОСЗВА & 0х40); //Проверка окончания замера =38 

Я += АОСН; //Накопление амплитуды АЦП по каналу-5 =39 

} //Окончание цикла замеров с каналов-4 и -5 =40 
11[а] = с/ (ТТМЕ*32); //Усредненный текущий замер 01 =41 
92[а] = 94/ (ТТМЕ*32); //Усредненный текущий замер Ч2 =42 
//Окончание заполнения массива данных 01, 02 =43 

\В21е (1) //Бесконечный цикл индикации, повтор - сброс =44 

{ 1с4 сош(0х80); //Установка курсора в верхней строке =45 
Бог (а=В; а < №+15; а++) 1с4 Чаё(а1[а]); //График 01 =46 
1с9 сощ(0хс0); //Установка курсора в нижней строке =47 
Бог (а=В; а < №+15; а++) 1с4 Ча (а2[а]); //График 92 =48 
1са даф(0х30 + Ъ/15); //Условный номер блока данных =49 

Е (51 15 с1еаг(РТМВ,РВО)) //Нажатие кнопки $81 =50 

4 1Е ((В += 15) > 435) №=0; //Следующий блок данных =51 
Бог (с=65000; с>0; с--}); //Длительность индикации =52 

} //Окончание увеличения номера блока данных =53 

34 (524 1$ с1еаг(РТМВ,РВ1) } //Нажатие кнопки $82 =54 

{ Ъ = \{% < 15$)? 435 : ({Ъ-15); //Предыдущий блок дан. =55 
Фог {<=65000; с>0; с--}; //Длительность индикации =56 

} //Окончание уменьшения номера блока данных =57 

} //Переход к прорисовке графиков данных =58 

} //МзпАУК-20050214, длина кода 752 байтов =59 


7,5 мс 


Жки 


Строка 12. Общий объем двух массивов — 900 байтов. При 
желании его можно увеличить, но ненамного, так как объем ОЗУ 
в АГтеда8 равен 1024 байта, из них примерно 20 байтов на- 
до оставить на нужды программы. 

Строки 16-18. Режим измерений 8/10-бит выбран по од- 
ной простой причине: в массивах и1 [450], и2[450] как раз по- 
мещается по одному байту информации на каждый замер, т.е. 
по 8 разрядов. Строго говоря, для индикации формы сигнала на 
ЖКИ достаточно и трех разрядов, т.е. теоретически можно 
упаковать выборки в 2,6 раза плотнее. Но, вдруг точная 8-раз- 
рядная информация понадобится в дальнейшем для обработ- 
ки в компьютере? 

(Строка 26 формирует текст начальной заставки. 

(Строки 27-30. Цикл проверки синхровхода РСЗ. Пока напря- 
жение на нем больше, чем 4 В (определяется числом ОхСС в стро- 
ке 30], то программа зацикливается, о чем свидетельствует ми- 
гающий курсор в верхней строке ЖКИ. Как только на РСЗ по- 
является лог.”0”, курсор выключается (строка 31) и начинается 
цикл заполнения массива данных (строки 32—43). 

(Строки 36, 39, 41, 42. Каналы РСА, РС5 опрашиваются по- 
очередно во времени, сначала РСА, затем РС5. Форма вход- 
ных сигналов для каждого канала выводится в свою строку 
ЖКИ. Поскольку время между опросами каналов невелико (де- 
сятки микросекунд}, то можно считать, что обе осциллограммы 
синхронно идут в режиме реального времени. 

Строка 44. Для упрощения конструкции вместо отдельной 
кнопки повторного старта используется кнопка сброса ЗВЗ, 
после чего все измерения начинаются заново. 

(Строка 49 В крайний спрова столбец нижней строки ЖКИ вы- 
водится условный номер текущей страницы — от цифры “0” 
(первая) до буквы “М” (последняя). Итого получается 30 страниц 
по 15х2 знакоместа. 

Строки 50-57. Кнопки ЗВТ, $В2 по кругу “пролистывают” 
страницы осциллограмм вправо (вперед во времени} или вле- 
во (назад во времени). 

Эксперименты с запоминающим осциллографом 

Промоделировать в симуляторе УМоБ работу Си-програм- 
мы листинга 1, к сожалению, не удастся. Модель ЖКИ в симу- 
ляторе “не понимает” загрузку символов внешнего знакогене- 
ратора, поэтому осциллограмм видно не будет. Придется про- 
водить натурные испытания. 

В качестве примера на рис.2 показаны осциллограммы пе- 
реходного процесса сигналов /С$ и /\МЕ в многоразовом 
ЗЕСА-картридже [1]. Они были сняты запоминающим осцилло- 
графом сразу после выключения питания. Естественно, син- 
хронизирующим сигналом выступало само напряжение питания 
картриджа. Как только оно понизилось с 5 до 4 В, автоматиче- 
ски началась запись показаний счастотой 1 разв 7,5 мс. Ана- 
логичные осциллограммы были сняты для разных схем хранения 
данных в ОЗУ ЗЕСА-картриджа, что позволило выбрать наибо- 
лее устойчивый к просадкам питания вариант. 

Бортовой самописец - “черный ящик” 

В авиационной и космической технике часто упоминаются так 
называемые “черные ящики”. В них записываются телеметриче- 
ские данные о состоянии бортовых систем в ходе полета. В 
случае аварии специалисты могут расшифровать информа- 
цию, сохранившуюся в “черном ящике” и сделать определенные 
выводы о причинах неполадок. 

Первые бортовые самописцы были аналоговыми. Их устрой- 
ство, как правило, напоминало магнитофон сударостойким лен- 
топротяжным механизмом, где вместо магнитной ленты исполь- 
зовалась проволока. В дальнейшем появились цифровые “чер- 
ные ящики”, в которых телеметрия записывалась в магнитно- 


Листинг 2 


//Бортовой самописец-"черный ящик", =АУК.Ступень 10=, РА/11-2005 =1 
//маке: ауг102 , а етеда8 ,Ъеуе1=2 ‚УМГаь, $ВС=$ (ТАКСЕТ).с 1са.с =2 
//Фьюзы: ВОРЪЕУЕТЪЕВОРЕН=$ОТО=СКЗЕТЗ=СКЗЕТ2=СКЗЕГ!="0" (1 МГц) =з 
#$1псТаае <аук/зо.В> //виблиотека ввода-вывода =4 
#$апс1аае <ауг/еергом.Н> //Библиотека функций работы с ЕЕРКОМ =4а 


и1[а] = с/(ТтмМЕ*32); //Усредненный текущий замер 01 =41 
Е (51% 15 зе (РТМВ,РВО)) сергош мхк1$е Буке (а+10,01[а]); //=41а 
Гог (а=Ь; а < Ъ+15; а++) 1с4 Чаф(еергот геа4 БуЕе(а+10)); //=46 


} //УаПАУБ-20050214, длина кода 842 байтов =59 


транзисторные ячейки, а затем и в микросхемы ПЗУ. Для 
сведения, у современных самописцев объем памяти исчисляется 
гигабайтами. 

Почувствовать тонкости работы “черного ящика” можно на при- 
мере запоминающего осциллографа (рис.1], вспомнив, что МК 
061 может самостоятельно записывать информацию во внутрен- 
нее ЕЕРКОМ. В чем разница между запоминающим осцилло- 
графом и самописцем* В данном примере, в том, что при выклю- 
чении питания или нажатии кнопки сброса ЗВЗ данные о заме- 
рах в осциллографе теряются, а в самописце — сохраняются. 

В листинге 2 приведены строки, которые необходимо вста- 
вить или заменить в листинге 1, чтобы осциллограф приобрел 
функцию самописца. 

Строка 3. Напоминание о флажках ВОПГЕУЕ, ВОБЕМ, 
определяющих порог срабатывания детектора ВОВ на уров- 
не 4 В, чтобы при медленном нарастании (спаде) питающего на- 
пряжения не повредилась информация в ЕЕРКОМ. Это необхо- 
димо учесть при прошивке “фьюзов”. 

(Строка 4а вводится между строками 4 и 5. Здесь подключа- 
ется системная библиотека ЕЕРКОМ, первое знакомство с ко- 
торой состоялось в “Ступени 7”. 

(Строка 4Та вводится между строками 41 и 42. В ней прове- 
ряется состояние кнопки ЗВ1, которая подключена клинии РВО. 
Если при включении питания или начальном сбросе она не на- 
жата, то массив данных 1 [450] при измерениях будет записы- 
ваться напрямую в ЕЕРКОМ, а затем высвечиваться на ЖКИ. Ес- 
ли кнопка 5В 1 нажата, то запись блокируется, и на индикацию 
будет выведен последний сохранившийся массив (вот он, “чер- 
ный ящик"). 

Функция “еергот_мийе_Буе” имеет в скобках два операнда: 
первым указывается одрес записи (а+10], вторым — данные за- 
писи [1 [<]. Поскольку переменная “а” меняется от 0 до 449, то 
и данные в ЕЕРКОМ будут записываться по одресам 10...459 (все- 
го доступно 0...511]. Количество допускаемых процедур запи- 
сив АТтедаё не менее 100 тысяч раз. 

Почему запись ведется с адреса 10, а не снуля® По рекомен- 
дациям бывалых электронщиков из Интернета. Они помнят, как 
в микросхемах АУК первого поколения возникали проблемы с 
искажением данных чаще всего в начальных ячейках ЕЕРКОМ. 
Микросхемы второго поколения имеют встроенный детектор 
ВОР и практически полностью защищены от этого эффекта. 
Но, “привычка — вторая натура” и “кашу маслом не испортишь”. 

(Строка 46 обеспечивает чтение данных из ЕЕРКОМ по ме- 
тодике, рассмотренной ранее в “Ступени 7”. 

(Строка 59 содержит информацию об увеличившемся объе- 
ме кода программы. Интересный нюанс выявится при компиля- 
ции. Появятся два сообщения: “ауг102.с:43: мага: раззта ага 
1 о! `еергот_уите_Буе’ таКез ройтег Кот 'щедег пои! а 
саз!" и “амг102.с:49: ууагпта: раззта ога 1 оГеергот_гео@_Буе’ 
такКез ротег от тедег у поц! а саз!”. Их суть в том, что ком- 
пилятор предупреждает программиста о возможности выхода 
переменной “а” за допустимый для ЕЕРКОМ предел 512 бай- 
тов. Надо мысленно поблагодарить \УтАУК за напоминание и 
продолжить работу дальше. 

Практическое задание. Отлодить запоминающий осцил- 
лограф и самописец, Изменить программу так, чтобы объем хра- 
нимых выборок увеличился сначала до 2600 (переход ктрехраз- 
рядному разрешению), а затем до 3000...4000 за счет приме- 
нения алгоритмов сжатия данных по аналогии с 7р-файлами. 


Литература 
1.Рюмик С.М. Многоразовый ЗЕСА-картридж с сохранением 
позиций//Радюаматор. - 2005. — №10, №11. 


РА 11/2005 


о. 
Ф 
Г 
9 
Е: 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


39 


о дайджест еодайджест одайджест одайджест одайджест ® 


компьютер 


Цифровой тахометр с квазианалоговой шкалой изготовил В. ТРОШКОВ, г. 
Новосибирск (“Радио” №6/2005}. 

Тахометр предназначен для установки в автомобили с четырехцилиндровым бензиновым 
двигателем и бесконтактной системой зажигания с датчиком Холла. Можно использовать при- 
бор и для совместной работы с контактной системой зажигания при доработке его входной 
цепи. 

Тахометр отображает показания в двух видах: цифровом с разрешающей способностью 


30 мин-1 ив виде линейки вертикальных штрихов, причем ее длина изменяется пропорцио- 
нально измеряемому значению. Число элементов в линейке — 32, что вполне достаточно для 
оценки значения параметра. 
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(Схема устройства показана на рие.1. Ос- ла двигателя в мин-'; К — константа, завися- Чение в квазианалоговом виде. “Нуль” шка- 
новой прибора служит микроконтроллер щая от частоты счетных импульсов таймера Лылинейки установлен на частоте вращения 
О0Т. В качестве дисплея использован руси- ТМК] и числа цилиндров двигателя. вала 750 мин-1, а конец шкалы соответству- 
фицированный жидкокристаллическии мо- Однако даже при абсолютно стабильной ет частоте 5720 мин! 
дуль НСТ с подсветкой. Напряжение пита- частоте вращения коленчатого вала изме- Следует заметить что разрешающая спо- 
ния стабилизировоно стабилизатором БАТ. ренная длительность интервала между им- собность прибора не остается постоянной 
Узел УТТВЕб — стабилизатор тока светоди- пульсами датчика Холла не будет одинаковой. изменяясь в небольших пределах в зависимо- 
одов подсветки дисплея, предотвращающий Это обусловлено точностью изготовления сти от времени определения момента преры- 
изменение яркости при изменении напряже прорезей на цилиндре прерывателя, а также вания относительно реального момента им- 
ния в бортсети автомобиля. Делитель напря дискретностью времени реакции на импуль- пульса зажигания. Для того чтобы исключить 
жения КЗК4 служит для установки желаемой сы. Чтобы повысить точность измерений и постоянное мелькание последней цифры на 
контрастности изображения дисплея. уменьшить мерцание показаний тахометра, табло, программно установлено ее равенст- 

Импульсы зажигания от датчика Холла че- вызванное этими причинами, предусмотрено во нулю что соответствует незначительной 
рез диод УО3 поступают на вход ЕВО микро- усреднение расчетов за каждые четыре им- дополнительной погрешности измерения 
контроллера РОТ, вызывая прерывание, по пульса зажигания, т.е. за два полных оборо- аа 
которому происходит считывание значения та коленчатого вала. ция: отображение положения воздушной за- 
таимера ТМК! ‚ затем он обнуляется и начи- После окончательного расчета частоты ОКИ карбюратора. Часто забывают уто- 
нает новый отсчет времени между импульса- вращения вала показания выводятся на дис- пить кнопку этой заслонки после прогрева 
ми. Чтобы преобразовать длительность интер- плейв первой строке. Чтобы исключить пере- двигателя, и дальнейшая его работа с не пол- 
вала между импульсами зажигания в частоту полнение таймера ТМК при частоте враще- ностью открытой заслонкой приводит к пере- 


вращения необхо, ИМО ВЫПОЛНИТЬ ОП И — м 
ие ра Ре\иЮ ния менее 450 мин-Т, расчет и отображение обогащению горючей смеси и повышенному 
МКЛ уле. запрещаются. Затем происходит расчет дли- расходу бензина. 
| 


ны линейки, изображающей измеренное зна- я выполнения этой - 
40 где М — частота вращения коленчатого ва- } р ре р Дл ОлНеНИЯ ЭТОЙ ФунаниИ 6 КОрОЮВО 


РА 11'2005 


о дайджест еодайджест одайджест одайджест одайджест о 


тор необходимо установить микропереклю- 
чатель, размыкающий свои контакты при пол- 
ном открывании воздушной заслонки. Один 
из контактов должен быть соединен с корпу- 
сом автомобиля, а другой — подключен к вхо- 
ду “Заслонка”. 

Пока контакты микропереключателя зо- 
мкнуты, в первой строке дисплея с секунд- 
ным интервалом попеременно меняются над- 
писи “Тахометр” и “Заслонка”, показания же 
тахометра присутствуют постоянно. И толь- 
ко когда воздушная заслонка открыта полно- 
стью, надпись “Заслонка” не появляется. 

Устройство собрано на печатной плате из 
фольгированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5 мм. Чертеж платы показан на рис.2. 
ЖК-модуль расположен на плате со стороны 
печати (по ширине и длине плата и модуль 
одинаковы), все остальные детали — на оброт- 
ной стороне. Плата в корпусе установлена на 
четырех резьбовых (М2,5} стойках. Модуль 
прикреплен к тем же стойкам через четыре 
втулки высотой 5 мм и подключен к плате тон- 
кими гибкими проводниками. Разъем Х1 для 
соединения тахометра с внешними цепями — 
любой малогабаритный четырехконтактный, 
он подключен к плате отрезками монтажно- 
го провода. Все резисторы в тахометре типа 
МЛТ. Конденсаторы СТ, С7 типа К50-16; ос- 
тальные — любого типа, например КМ-6. Ди- 
оды и транзистор указанных типов с любым 
буквенным индексом. 

Корпус склеен из прозрачного листового 
полистирола толщиной около 1 мм (в качест- 
ве заготовки использован футляр от компакт- 
диска) и окрашен нитрокраской в аэрозоль- 
ной упаковке. Окно под дисплей перед окра- 
ской заклеивают отрезком липкой ленты. 

Корпус выполняют стаким расчетом и мон- 
тируют прибор в автомобиле так, чтобы пло- 
скость индикатора была слегка наклонена 
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назад от положения, поперечного 
направлению взгляда. При этом контраст- 
ность изображения на табло максимальна. 
Поэтому тахометр удобно установить над 
приборной панелью, у лобового стекла. В 
этом случае, кстати, если повернуть прибор 
дисплеем к стеклу, будет удобно, работая в 
моторном отсеке, следить за частотой враще- 
ния вала двигателя. 

Для желающих установить тахометр непо- 
средственно на панели приборов (на месте 
одной из заглушек), во-первых, изготовлять 
корпус не потребуется, а во-вторых, дисплей 
придется приобрести другой, например, ти- 
па АСТ62АУШУ-Н, той же фирмы Анте|. В па- 
спорте этого дисплея угол обзора обозначен 
как “12 часов” (для АСТ62АУЛУ-Н - “6 ча- 
сов”), что указывает на максимум контраст- 
ности при взгляде сверху. 

Если подсветка дисплея не нужна или при- 
обретенный прибор ее не имеет, транзис- 
тор УП и резисторы Е5 и Кб можно исключить. 

При монтаже тахометра в автомобиле кон- 
такт “Вход” разъема Х1 необходимо соеди- 
нить непосредственно со средним выводом 
разъема прерывателя экранированным про- 
водом, оплетку которого подключают только 
с одной стороны к контакту “Общий” разъе- 
ма Х1 прибора. Если индикация положения 
воздушной заслонки не нужна, контакт “За- 
слонка" разъема оставляют свободным. Пи- 
тание на устройство подают от любой цепи 
автомобиля, в которой напряжение появляет- 
ся при включении зажигания. 

Для установки оптимального уровня кон- 
трастности изображения дисплея удобнее 
всего временно заменить делитель напряже- 
ния ВЗК 4 переменным или подстроечным ре- 
зистором сопротивлением 10 кОм. Установив 
этим резистором требуемую контрастность, 
его отпаивают, измеряют сопротивление плеч 
и впаивают в плату постоянные резисторы 
ближайших к измеренным значениям номина- 
лов. В ряде случаев бывает достаточно соеди- 
НИТЬ ВЫВОД 3 дисплея с общим проводом. 

Программирование микроконтроллера 
выполнено программатором РопуРгод2000, 
версия программного обеспечения 2.06С. 
Программа в формате НЕХ приведена в 
табл.1. 


Методы аналогового управления в 
микроконтроллерных устройствах опи- 
сывает А. Долний, г. Москва (“Радио” 
№4/2005]. 

При конструировании микроконтроллер- 
ного устройства нередко возникает необхо- 
димость плавно изменять какой-либо паро- 
метр, например частоту вращения двигателя, 
температуру, поддерживаемую термостаби- 
лизатором, порог срабатывания охранного 
устройства и многое другое. Способов сде- 
лать это цифровыми методами известно до- 
вольно много. Однако все они довольно слож- 
ны как в аппаратном (для ввода цифрового 
значения требуются кнопки, клавиатура и 
другие подобные средства], так и в программ- 
ном отношениях. Чтобы сохранить установ- 
ленное значение при выключенном питании, 
приходится прибегать к его записи в энерго- 
независимую память. 

(С точки зрения удобства пользования пред- 
почтительно использовать для регулировки 
обыкновенный подстроечный или переменный 
резистор, преобразовав снимаемое с него 
напряжение в код. Однако усложнять ради 


этого разрабатываемое устройство, вводя в 
него АЦП, вряд ли целесообразно. Другое де- 
ло, если микроконтроллер (например, 
Р!С12Е675} имеет встроенный преобразо- 
ватель. Тогда, как говорится, нет проблем. 

К сожалению, АЦП есть далеко не во всех 
микроконтроллерах. Но и для них простое 
решение поставленной задачи существует: 
достаточно подключить переменный резистор 
по схеме, показанной на рие.З, к одной из 
двунаправленных линий порта ввода/вывода. 

Втабл.2 приведена программа для микро- 
контроллеров серии Р!СТ6. Предполагается, 
что использован младший разряд порта В 
(КВО). Номиналы элементов, указанные на 
схеме, оптимальны при частоте тактового ге- 
нератора микроконтроллера 4 МГц. 

Первый после начала работы программы 
вызов процедуры ОМЕЗНОТ холостой. Он 
нужен лишь для установки высокого логичес- 
кого уровня на линии КВО. Благодаря этому к 
следующему вызову той же процедуры кон- 
денсатор С1 зарядится почти до напряже- 
ния питания. 

С началом работы процедуры линия КВО 
переключается на ввод и конденсатор С1 
разряжается через переменный резистор Е2. 
В цикле, начинающимся меткой ТЭТ, програм- 
ма периодически контролирует логический 
уровень на входе КВО, одновременно под- 
считывая в регистре М число проверок. Как 
только конденсатор разрядится до такой сте- 
пени, что будет зафиксирован лог.”0”, про- 
изойдет переход на метку КЕАБУ, проверки 
прекратятся, а подпрограмма завершится 
переключением линии КВО в режим выхода и 
установкой на ней высокого уровня. 

Накопленное в результате работы проце- 
дуры ОМЕЗНОТ число в регистре М нахо- 
дится в интервале 0...254 и определяется фор- 
мулой: 

М=Е2С1/25, 


где * - частота тактового генератора ми- 


кроконтроллера. Число в знаменателе дро- 
би может немного отличаться от указанного. 
Оно зависит от порога переключения ис- 
пользованного вывода конкретного экземп- 
ляра микросхемы. Если постоянная времени 
Ю2С1 больше допустимой, число М принима- 
ет значение 255. Резистор К1 ограничивает 
зарядный ток конденсатора СТ. Чтобы кон- 
денсатор успевал зарядиться полностью, ин- 
тервал времени между вызовами процедуры 
ОМЕЗНОТ должен в три-четыре раза пре- 
вышать постоянную времени КТСТ. Обычно 
это не вызывает затруднений: достаточно вы- 
полнять между вызовами несколько машинных 
команд. Если вместо переменного резистора 
К2 применить термо- или фоторезистор, ре- 
зультат работы процедуры ОМЕЗНОТ - чис- 
ло М - станет зависимым соответственно от 
температуры или освещенности чувствитель- 
ного элемента. Ничто не мешает заменить 
резистор №2 преобразователем любой дру- 
гой физической величины в сопротивление 
или ток. 

Иногда необходимо включить переменный 
резистор К2 или заменяющий его элемент не 
так, как показано на рис.3, а между выво- 
дом порта микроконтроллера и плюсом ис- 
точника питания. В этом случае достаточно не- 
много модифицировать процедуру 
ОМЕЗНОТ, заменив в ней команду 61$ 
РОВТВ,0 командой БЁзс РОВТВ,0, а 65 
РОКТВ,О командой БсЕРОКТВ,О. 
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Экономичный цифровой термометр 
собрал А. ВАКУЛЕНКО, г. Тюмень ("Радио” 
№3/2005]. В своей конструкции автор при- 
менил микроконтроллер Р!С16Е628 и совре- 
менный датчик температуры 051631 с ин- 
терфейсом 12С, что позволило значительно уп- 
ростить схему данного устройства, которая 
показана на рис.4. Погрешность датчика 
температуры +0, 5°С в интервале температу- 
ры 0...+70°С. В остальных участках интерва- 
ла-55...+125°С она не превышает +1°С. 

Помимо прямого назначения датчик 
051631 может служить узлом управления 
термостатом с программируемыми значени- 
ями температуры включения и выключения 
нагревателя, причем сделанные установки 
хранятся в энергонезависимой памяти дат- 
чика. Точность преобразования “температу- 
ра-число” можно программно изменять от 9 
до 12 двоичных разрядов. В зависимости от 
заданной точности длительность измеритель- 
ного цикла составит 93,75...750 мс. Завершив 
его, датчик 051631 автоматически переходит 
в режим пониженного энергопотребления, 
из которого его выводит только очередная ко- 
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манда, полученная по интерфейсу 2С. 

С помощью стабилизированного преоброа- 
зователя постоянного напряжения (РС/ОС) 
МАХ1 674 напряжение гальванического эле- 
мента С1 (1,5 В} повышается до 3,3 В. Данная 
микросхема способна работать с КПД до 
94% при входном напряжении 0,7...5,5 В, от- 
давая в нагрузку ток, достигающий 1 А. Если 
ее вывод 1 (ЕВ) соединить не с выходом (вывод 
8, ОЦТ), как на схеме, а с общим проводом 
(вывод 6, СМО), выходное стабилизированное 
напряжение возрастет до 5 В. Подключая 
между указанными выводами резисторы, вы- 
ходное напряжение можно регулировать. 

В МАХ1 674 предусмотрен встроенный ком- 
паратор. На вывод 2 (В — его неинвертиру- 
Ве вход — подано входное напряжение. 
На инвертирующем входе компаратора — 
образцовое напряжение 1,3 В от внутрен- 
него стабилизатора, его можно измерить на 
выводе 4 (ВЕР. С помощью дополнительных 
внешних резисторов порог срабатывания 
компаратора можно изменить. В предлагае- 
мом устройстве к выходу компаратора (вывод 
З/1ВО)} подключен светодиод НИ. Его свече- 
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ние предупреждает о необходимости заме- 
нить элемент СТ. 

В термометре установлен индикатор на 
жидких кристаллах ИЖЦ5-4/8/НСТ. Для ди- 
намического управления были введены мик- 
росхемы 002 и 203 — широко известные 
КМОП счетчики КТ76ИЕ4 с встроенными 
преобразователями кода. Выводя результат 
измерения температуры на индикатор, мик- 
роконтроллер РОТ, прежде всего, посылает 
сигнал сброса на входы В счетчиков. Затем по- 
дает на входы С каждого из них импульсы, 
числом, соответствующим выводимым циф- 
рам. 

Входы 5 счетчиков, отвечающие за поляр- 
ность их выходных сигналов, соединены с под- 
ложкой индикатора, на которую с вывода 18 
микроконтроллера поступают прямоуголь- 
ные импульсы. В итоге напряжение на эле- 
ментах индикатора тоже импульсное, при- 
чем на тех, которые не должны быть видны, 
оно синфазно напряжению на подложке, а на 
видимых — противофазно ему. 

Выводы элементов ж1 (знак “минус”), 62 и 
в2 (цифра 1 в разряде сотен градусов} под- 


Таблица 3 
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ключены к микроконтроллеру напрямую. Он 
программно формирует сигналы нужной для 
управления ими формы. 

Если температуру проверяют лишь несколь- 
ко раз в сутки, нет смысла держать термометр 
включенным. Для повышения экономичности 
предусмотрено управление его питанием с 
помощью ключа на транзисторе УТТ. Кратко- 
временное замыкание контактов кнопки ЭВТ, 
подключенной параллельно участку эмиттер- 
коллектор транзистора, дает микроконтрол- 
леру ОО] достаточно времени для запуска 
тактового генератора и выполнения процеду- 
ры инициализации, которая, в частности, ус- 
танавливает низкий уровень на выходе КВб. 
Это удерживает транзистор открытым, атер- 
мометр — включенным после отпускания кноп- 
ки. 

Завершив инициализацию, микроконтрол- 
лер обращается к датчику температуры, пе- 
реводя его в режим девятиразрядного преоб- 
разования, затем посылает датчику команду 
начать измерение. Через 100 мс микрокон- 
троллер считывает результат и преобразует 
полученное значение в вид, пригодный для 
вывода на индикатор. Если датчик не под- 
ключен или неисправен, будут выведены два 
нуля со знаком “минус”. 

По завершении загрузки цифр результата 
в счетчики 002 и ОБЗ на выводе 18 микрокон- 
троллера появится напряжение возбуждения 
индикатора. Еще через 3 с программа за- 
вершит работу, предварительно установив 
высокий уровень на выводе 12 микроконт- 
роллера. Гранзистор УТ1 будет закрыт, пита- 
ние прибора выключено. 

Таким образом, нажатие кнопки 5В1 при- 
водит к однократному измерению темпера- 
туры и трехсекундному отображению резуль- 
тата на индикаторе. Этим обеспечена высо- 
кая экономичность прибора. 

Коды, которые необходимо загрузить в 
программную память микроконтроллера до 
его установки в термометр, приведены в 
табл.3. В слове конфигурации необходимо 
указать, что тактовый генератор — ИМТКС 
(КАб и РА7 - линии ввода-вывода], стороже- 
вой таймер выключен, включены таймер за- 
держки запуска при включении питания и 
узел сброса при снижении напряжения пита- 
ния. Состояние разрядов, отвечающих за ре- 
жим низковольтного программирования и 
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работу вывода МСЕВ/КА5, в данном случае 
безразличны. 

При разработке печатной платы, которая 
показана на рис.5, ставилась цель добиться 
минимальных габаритов прибора. Это уда- 
лось сделать благодаря использованию пас- 
сивных элементов типоразмера 0805 для по- 
верхностного монтажа и установке микро- 
схем 202, 203 под индикатором НСТ. Ми- 
кроконтроллер ОВ] в малогабаритном кор- 
пусе 50. 

Катушка |] намотана на высокоомном 
(более 2 МОм] резисторе МЛТ-0,125 обмо- 
точным проводом диаметром 0,4 мм. Число 
витков — 17. Ее можно заменить унифициро- 
ванной индуктивностью 10...47 мкГн, рассчи- 
танной на ток не менее 1 А. 

Рекомендуется элементы преобразовате- 
ля напряжения устанавливать на плату пер- 
выми. К сожалению, микросхему МАХ1674 
выпускают только в малогабаритном корпу- 
се с шагом выводов 0,5 мм. Паять ее следу- 
ет маломощным паяльником с тонким заост- 
ренным жалом, набирая минимальное коли- 
чество припоя. 

Лишь убедившись, что преобразователь 
работоспособен и его выходное напряже- 
ние не отличается от номинального (3,3 В} 
более чем на 5%, можно продолжать монтаж. 
Установив запрограммированный микрокон- 
троллер, проверяют работу автоматическо- 
го выключателя питания на транзисторе УТ] 
и наличие импульсных сигналов на выводах 
10, ТТи 18 микроконтроллера. 

После этого можно монтировать микро- 
схемы 002, ОЗ и в последнюю очередь - ин- 
дикатор НСТ. Выводы датчика ВК1 могут быть 
соединены с соответствующими контактными 
площадками на плате жгутом проводов дли- 
ной до нескольких метров. 


Миниатюрный генератор звуковых 
частот собрал Кшиштоф Плавсюк ("ЕеК- 
опа РгаКустпа” №8/2005}. 

Генератор работает в широком диапазо- 
не звуковых частот, что позволяет использо- 


вать его для проверки громкоговорителей 
НЧ, СЧи ВЧ и других аудиоузлов. Устройст- 
во вырабатывает синусоидальные сигналы 
50 Гц, 100 Гц, 1 кГц, 10 кГци 20 кГц. Амплиту- 
ду выходного сигнала можно задавать в диа- 
пазоне от 0 до 775 мВ. Также на выходе ге- 
нератора можно получить импульсное на- 
пряжение длительностью 20 мс и периодом 
повторения 500 мс. 

Электрическая схема генератора показа- 
на на рис.6. Устройство построено на базе 
микроконтроллера Р!СТ6Е6ЗО, который так- 
тируется сигналом с частотой 20 МГц, часто- 
та которого задается резонатором Х1. Для 
получения на выходе генератора синусои- 
дального напряжения требуемой частоты в ус- 
тройстве используется ЦАП, собранный на 
резисторных делителях КТ, 2 и К4-К8, кото- 
рые подключены к КС-порту микропроцес- 
сора. Напряжение выделяется на резисторе 
КВ и затем усиливается выходным транзисто- 
ром ТЗ. Суммарное напряжение интегриру- 
ется на конденсаторе С5, а также на кон- 
денсаторах Сб и С7, которые подключаются 
ключевыми транзисторами Т1 и Т2 на кор- 
пус, в зависимости от состояния выхода КАТ 
процессора. Состояние выхода КАТ зависит 
от частоты генерируемого сигнала. Амплиту- 
да выходного сигнала регулируется потен- 
циометром КУТ. 

В качестве индикатора выходной частоты 
используются светодиоды [21-[05. Режим 
работы генератора изменяется очередным 
нажатием кнопки 5\/\/2. Переключатель $\\/1 
служит для отключения источника питания от 
устройства. Для запитывания генератора ав- 
тор использовал две батареи типа СК2016 
или СК2025. Последовательное включение 
батарей дает напряжение питания 6 В. Так как 
используемый микроконтроллер должен за- 
питываться напряжением 5,5 В, в схеме при- 
менен диод 0] (падение напряжения 0,7 В} для 
понижения питающего напряжения. Кроме 
того, диод 01 защищает цепь питания микро- 
процессора от неправильного подключения 
источника питания. 
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9\, ЯМСАРОВЕ - ассоциация сингапур- 
ских радиолюбителей Зтдароге Атаеуг 
Като Тгапзтй!та зоде! (ЗАКТ$} объявила, 
что 29 сентября 2005 г. правительственное 
агентство посотт Оеуеортеп! АмПогу о! 
Зтаароге РА} одобрило выделение участка 
7.1-7.2 МНЕ для сингапурских радиолюбите- 
лей на вторичной основе. Это решение всту- 
пает в силу немедленно. Этот участок добов- 
ляется к уже существующему (7.0-7.1 МН2.). 

\У6, МСВОМЕЯА - Зпой, ЛА7НМЯ (У630Х,, 
снова будет активен из Ройпре! (ОС-010)}, 
Микронезия позывным УбА 14-19 ноября. 


Он ти езаня на всех диапазонах все- 
ми видами излучения, с упором на диапазон 
160 ми ПУ. ©$Ё ма ЛА7АО. 

\2, АМИСОА - Виа, ААЗВ, будет работать 
только С\\ позывным У26К с Апйаца (МА- 
100] втечение 23-28 ноября, в том числе в ка- 
тегории ЗОАВ [о\и Ро\ег в СО \У/М/ ОХ СУ/ 
Сотез. 051 ма ААЗВ. 

75, ЗАВ - официальное открытие “большо- 
го южноафриканского телескопа” 
(ИНр:/ /млилм.зай.ас.та) вблизи г. ЗМпейапа со- 
стоится 10 ноября. Операторы из Воапа 
Ататеуг Вафо СУБ будут работать в эфире 
специальным позывным 7515АП с площадки, 
на которой установлен телескоп. Работа бу- 
дет вестись на всех КВ-диапазонах. С) \а 
7515АП по адресу: Р.О. Вох 273, Знапа, 
7139, Зошй Аса. 

Р7, ЗУЕМАМ - члены [о\ [оп4 ОХ-ред!- 
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ЛОМ {их ЗР2РИ, ЗАТЕЕУ, МСЗК, УАЗВ), Е5МОЕ, КУК, 1/0), 7548$, ВУЗЕМ, ЕАЗЕМ, ЕАЗЕНК, ЗУ2ОСН, 6417 


Ноп Теат Копа!4/РАЗЕ\МУИР (Р75\Р} и 
КоБ/РА2К(РУ5РА) будут активны из Парамо- 
рибо, Суринам, с 23 ноября по 14 декабря. 
Они будут работать двумя станциями сусили- 
телями на 10...160 м С\У/, ЗВ, ВТТУ. Кроме 
того они примут участие в СО У/М/ ОХ СМ и 
АККЕ 10 Меег сомезГах позывным Р75С. 
С51 ма РА7ЕМ по адресу: Оепп! Коббе- 
топа, [оддето! 11, 3181 №5 КохепБигд, Тйе 
Метейапо$. 

КН2, СУАМ - Тода, )АЗРРН, и Уоз, 
ЛАЗЕС7, будут активны позывными 
КН2/ЛАЗРРН и КН2/АЗЕСЛ с Гуама (ОС- 
026} втечение 25-28 ноября. Они планируют 
работать на диапазонах 40...15 м 538, и на 
диапазоне 160 м спомощью 500 Вт усилите- 
ля. КН2/}АЗЕСУ также примет участие в Сб 
МЛМ ОХ СМ/ Сотез! в категории Этае Орег- 
стог А! Вапа. ©5Ё ма /АЗЕСА по адресу: 
УозН Кати Меса, Р.О. Вох 6, Нтей, 670-8691 
Зарап. 


1, [ТАГУ - специальные станции |ОТАГР, 
ОТЕА, ОТВОВ, 1ОТСКО и 1ОТСУК будут 
активны до 9 ноября в рамках подготовки к ХХ 
Зимним олимпийским играм, которые будут 
проходить в Турине в феврале 2006 г. Все 
связи будут автоматически подтверждены че- 
рез бюро, карточки тес! следует слать ма 
1/0). 

С, ЕМСТАЮО - члены Сгау УоЙеу Кафо 
Зодеу будут активны позывным СВ200Т из 
Национального морского музея в Гринвиче в 
честь 200-летия Трафальгарской битвы. Рабо- 
та будет вестись ежедневно с 7 ОТС по 21 
ОТС, в основном $5В и С\\ на диапазонах 
80...6 м. Учреждена специальная дипломная 
программа за связи с СВ200Т и другими спе- 
циальными “трафальгарскими” станциями. 
О$Е ма С4ОН. 

Е, ЕВАМСЕ - специольнся станция ТМ] МОК 
работала 14-16 октября по случаю годов- 
щины Битвы при Гастингсе, состоявшейся 14 
октября 1066 г. ивыигранной Вильямом Заво- 
евателем, герцогом Нормандии и будущим ко- 
ролем Англии. ©5Ё ма ЕВЕОХ. 

ЕС, СУАБЕШРА - группа французских 
операторов (Ласдиез/Е1ВС$, Л] е апт - 
Магс/ЕТНО, СШез/Е5ВЕ, Раиск/Е6СМН, 
ОМег/Е6ЕЕ, Рате/Е6ЕРО, тепее/Е6СА! и 
Ууез/Е6/МУ/ будут активны позывным ТО5$ с 
о-ва [ез Зайез (МА-114), Гваделупа, со 2 по 


12 ноября. Планируется работа на КВ диапа- 
зонах и на диапазоне 6 м СМ, 55В и РУКЗТ. 
©: ма ПВС$ по адресу: Ласдуез Заютоп, 
15 ше 4е [а Сагеппе, Е-94440 УШесгезпез, 
Рапсе. 

Е$, $Т. МАВТИМ - /еоп-Р!егге, Е5АНО, бу- 
дет активен на диапазонах 20 и 17 м53ЗВ по- 
зывным Е5/Е5АНО с о-ва За! Мат (МА- 
105, [РО Е5-001) в течение 9-18 ноября. 11 
и 13 ноября, с 14 по 20 ПТС, он будет рабо- 
тать с о-ва Пиютатте (МА-199, [РО Е5-002). 
О$Ё ма ЕБАНО. 

А5, ВНОТАМ - та же команда из Сйррег- 
1юп ОХ СуБ’а (ЕЗУХ, Е9ОК, СОИМХ и Е51МЛ, 
которая работала позывными А52ЕН в 2000 г. 
иА52СОХв 2004 г., снова будет в Бутане с 18 
ноября по 3 декабря 2005 г. Они будут в 
Нат-центре в г. Т№итрри 18-29 ноября и по- 
пытаются поработать также из Випапд и 
долины Раго. Это будет не ОХ-экспедиция, а 
проект, направленный на развитие радио- 
любительства в Бутане. Один или два ком- 
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плекта аппаратуры будут подарены для орга- 

низации новых клубных радиостанций в вос- 
точной части страны. СЁ ма ЕЯОК. 

Н$, ТНАШАЮО - Национальная комиссия 
по электросвязи Таиланда разрешила рабо- 
тать на диапазонах УУАКС и НЧ (80 и 160 м) 
до 31 декабря коллективной радиостанции 
КА$Т в Азиатском технологическом институ- 
те (НЗОАС} с использованием специального 


позывного Н$ОТ в честь рождения сына у на- 
следного принца Мапа Уайгаюпакогт и прин- 
цессы Зигазтт 29 апреля 2005 г. Король дал 
новорожденному принцу имя Теерапдкогп 
Казитспон. ОЕ ма Н6МОК. 

$7, ЗЕУСНЕЦЕ$ 191. члены клуба “Русский 
Робинзон” Сергей/КАЗМАМ (579МАМ), Евге- 
ний/К7ЗЕС$79ЕС и Андрей/В7ЗЕМ (579 ВС) 
работали с редких островов Адабга (АЕ-025} 
иГюгаураг (АЕ-035} (Сейшельские о-ва) в кон- 
це сентября - начале октября. С 30 сентября 
по 2 октября они работали позывным 
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Изменения и дополнения к списку 1ОТА 


579КВС/А (А!абго] и 5-7 октября позывным 
$79ВВСИЕ (Еагаипо!. 51 $79 ВВС и 579ЕС ма 
В7ЗЕС, 05 $79МАМ ма КАЗМАМ. 

4$, ВИ ЪАМКА - /ое!, Е5РАС, снова будет 
активен позывным 457РАС из Шри-Ланки 
(А$-003] с 28 ноября по 16 декабря. 9-11 де- 
кабря он будет опять работать с о-ва Ваг- 
Бегуп (АЗ-171). 05 Ма Е5РАС по адресу: /ое! 
ЗиНейт, 1 Вие ди Коззбега, Е-68310 У\Н- 
1е5Пет, Егапсе. 


ЗР, ВАЕВАОО$ - КЗИР (8Р9(Р), КТ 
(ЗР9Т7), М/ЗАВ$ (8Р9А$}, МЗК$ (8Р9К5}, 
МЗУОР(8РЯОР|, \/ЗАОС (8Р9БС), М/ЗАБХ 
(8Р9ОХ) и М/ВЬСВУ (8Р9НС) будут активны с 
Барбадоса с 25 октября по 12 ноября. Они 


ЕЕ $ 


примут участие в СО М/М/ ОХ $58 Сощез 
под позывным 8Р9К (категория Ми!-Ми). 
До и после контеста они будут работать на 
всех КВ диапазонах, а также ВТТУ/РАЗК и 
на диапазоне 6 м. 95 ую \/ЗАОХ. 


АЕ-097 7Х Медйеггапеот 5еа Соаз! Сепите одгоир (Мдепа] вост И р р И 00'/ 205 
АЕ-099 50 ото Кедтоп дгоур (Едур!) Е/-008 ММОВСТ” 45103 ВРОА МА-102 ЕС/ЕБМНИР 
АЕ-Т00 99 Ваз-Сопдо Ргомпсе Сгоур (Сопдо) о т — т И о о а 
А5-174 вок (СпуксН! Зеа Соаз! \Мез! огоц и Е - 
В Аа Те а т 
Е/-187 — СМ зе оЕВоско! (5соНапо] ЕО-036 `ГА/ЗА4У АЗ АВЕ МА105 Е/БАНО 
МА-227  \\0 Мупауи (КИКтео! Ведоп) \\е$! Стоур (Сапада} — 21-037 $Е50А А-117 ЕДМКЕ/4 МА-114 1055 
вен УВУ [аи! Кес! а а п ия И о. и 
С-269/Рг УВУ Кайтага |5|апд$ ((пЧопезю] = - ы . р 
$А-094 — СЕВ Лита Езрегапга Рго\псе Зои! огоур (СИЙе] и. А _ т ИВ 4 о И 
Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены Е/-060 585 А$-117 ВАННХ/4 $А-006 РУ 
АЕ-098 С9ЗБУ С оопе |5|апа (иу/Аидиз 2005} и Е — о о. о и 
и 08 ЮТА опиз |51апа (Аудуз! 2005} Е0083 РИМОМ — 5130 ХСС О 
АЕ-100 962СУ Ге5 РесНеиг$ [апа (Ацди& 2005} Е/-083 Р1/ КАЛРВ А$-131 В07 М/Т $А-042 7М\8М 
АЕ-100 — 9К20Х |е Реснеугз [пд (Аидиз 2005] Е0-083 1РТИК4РИХ — Аб-138 ВАБТТ/5 $А-043 СЕСТВМИТ 
А5-038 ВОК/р ВоГзЙоу Кашюп 1Запа (Ауди 2005] Е/-088 О78М\/Р — 25-181 Н10С/5 $А-063 УМО 
А5-038 — РУЗМА/О ВоГ5Ноу Вошюп [1апа (Аудиз! 2005) Е/-092 ММОВО/р  АРМСА $А-067 ЗС1М 
А5-038 В7ЗЕС/0 Во! зпоу Кошюп [$апа (Аудиз! 2005} т т о ен ты и 
А5-062 ВАОРИ/Р ЭН Коюп [5апа (Аудуз 2005} Е)-093 ЕО5РМ АЕ-008 — ЕТ5М/] 0С-019 КЯУМЕ/КН6 
А5-062 ВУТСС/О ЗН Кооп апд [Ацду$! 2005} Е/-093 ЕО5РЗВ АЕ-013 8070\ ОС-026 АЗА/МН2 
А5-062 КУЗАСА/О ЗНКоюл [опа [Аудуз! 2005] В а ИИ м и: о, и 
АЗ-174 ОК Зваюигоуа 1Запа (Ауди! 2005} и р г . : ы р 
А5-174 КУЗМА/О Зкаигоуа [$1ап4 [Ацди$! 2005] о. ее Ня ВЯ а АБР 
Аб-174 В7ЗЕС/0 Зваювигоуа [апа (Ауди! 2005} ЕИ-093 ЕО5Т6) АЕ-025 $79ВВС/А 0С-040 7КЭНА 
Е)-150 С021 [пзиа [Чопа (ди 2005] а й И С иг Е м и 
ВН КА] /УУ0 Вате |$|апа [беретбег 2005} 123 ММОУЗС/р  АЕОЗ2 и Е А м 
МА-175 — КОбУЛ/УУО Вахе ата [беретег 2005} ЕЙ.124 СВ5ЗР АЕ-032_ БН.СН 06.086 КНОМАТЕМО 
МА-227  КУА/УУО —— Спапну Чопа беретьег 2005] Е0-125 О7/ОЖ5МА  АЕ035 5798РСЕ — 06.086 КНОЛАТЕТС 
МА-227 — КОбММ//У!О — Спапту ата беретбег 2005] Е/-125 О7/ОМАМК АЕ-039 3С0У ОС-086 КНО/ЛАЗВАЕ 
0С-013 — 7КТСОМ/ Вагоюпода [51апа, бой Соок |5апб (Моу/Бес 2004) Е\-125 О2/ОМУМ — А|-049 ЗВВЛАЗААУ ОС-086 КНО/ЕЗРЕ 
ОС-027  ГКЮ/ЮСОМ/ —Нма Оа Запа, Магаиезаз |5апдз (Ресетрег 2004] Е 7 и о АЕ я и р 
Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются Е).129 БЕТМ АЕ.049 ЗВ8//2КМУ — 06.086 и ЗИК 
АЕ-025 — $79ЕС/А Ааьга 1Запа (Зеретбег/Осюбег 2005) ЕИ-129 ОН7УМО/р — АЕ049 ЗВ8ДВОРОВ ОС-0ВоКНОМУСС 
м С ие то О Е г МИ м ть м 
АЕ-025 $798ВС/А А абга | апа [Зер1етбег/Осюрег 2005} м - р И 079 Р 
АЕ-035 $798ВСИ/Е Рагауваг |$|апа (Осюбег 2005} ы я О Ор Ей Е, А 
АЕ-026 $798ВС/С Сгапае |$апа (беретрег 2005} Е/-137 ЗМ7ОАУР — М. АМЕНСА ОС-154 УКВАМ/б 
0С-084 — 1325 Рапп |5юпд (Осюрег 2005} ЕЙ-165 1М0/70Е@ — МА-052 К5М ОС-173 \УК8 
О0С-084 — Т325М Рапппд |5юпд (Осюрег 2005} Е Е © и т а и 
0С-062 — ГО5КН Рукарика Аю! (беретбег 2005] 2180 080 МА, Ка 106 КСВ 
ОС-269 /Рг УЕ7Р Кайточа [$апд (беретбег 2005} Е\-189 ми а АУ о И 
Е . АА МА-058 К9К®/4 ОС-223 \2М! 
А5-003 457РАС МА-061 \Е7И 0С-228 М5ВВ 
А$-008 7[ЗАТО/1 МА-061 \Е7/7 ОС-229 \УК8Р\У//8 
А5-008 7ЗАТОЛ — МА-062 К27В/4 АМТАВСИСА 
А5-012 АбЕС МА-062 КАР АМ-005 УКОМТ 
А5-019 $561Е0 МА-080 СбАСМ АМ-010_ НЕОРОСЕ 
А$-041 /А4СХ$/4 МА-085 М4РМ АМ-013 11475 
А$-046 9М2/РЕБХ МА-085 \\/41 АМ-016 Ц/Т7АВ 
А5-066 ККОШММ//Р МА-093 СО2М/1 АМ-016 КТАММ 
А5-074 9М2/СЗТМА МА-096 МРИУНИ 
А$-095  В207\ММА/Р МА-100 \2501 
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Новости для коллекционеров дипломов 


ты 


БАЙКАЛ. Диплом, учрежденный Иркутской дипломной 
группой, выдается на основании С)5[-карточек, полученных в 
подтверждение радиосвязей с любительскими радиостанци- 
ями Иркутской обл. (КАО$}, Усть-Ордынского автономного 
бурятского округа (ВАВТ) и Республики Бурятия (КАОО). Засчи- 

.. — = за П тываются 
радиосвя- 
зи, прове- 
денные на 
любых лю- 
бительских 
диапазонах 
любыми ви- 
дами излу- 
чения. Для 
выполнения 
условий 
диплома 
необходимо составить слово “Байкал” из букв, входящих в 
состав названия населенных пунктов, с которыми была уста- 
новлена связь. Например, г. Братск, используются буквы “Б”, 
“А” и “К”, г. Улан-Удэ - буквы “Л” и “А”. Допускается замена бук- 
вы “И” на “И”. При проведении даже одной связи с населен- 
ными пунктами Байкальск, порт Байкал и Северобайкальск ус- 
ловия диплома считаются выполненными. Засчитываются СВЯ- 
зи, проведенные после 1 октября 2005 г. Стоимость диплома - 
5 ВС. За выполнение диплома с использованием передатчи- 
ков малой мощности (ОКР менее 5 Вт ОЦТРУТ и ОБРр 0,5 Вт 
и меньше ОЦТРИТ] выдаются специальные наклейки. Стои- 
мость наклейки 1 КС. 

Форма заявки типовая. В графе “Примечания” указывают- 
ся буквы, используемые для составления слова “Байкал”. За- 
явка составляется в хронологическом порядке проведения 
связей. В заявке указывается позывной станции, дата, диапа- 
зон, вид излучения, переданный и принятый К5/К$Т, а также на- 
именование населенного пункта и буквы, использованные 
для образования слова “Байкал”. Мощность передатчика 
Эюпаага/ОКР/ОКРр указывается в титуле заявки. Заявка 
должна содержать подтверждение от двух радиолюбителей о 
том, что данные, указанные в заявке, соответствуют данным 
в О $[-карточках. Адрес менеджера: Сергей Соболев, ЦАОЗК, 
а/я 323, Иркутск, 664050, Россия. 

\/ЗА “\ММОВКЕО ЗЕСТОВ$ А\М!АЮО “Диплом выдается 
за подтвержденные С50 (наблюдения] с различными секто- 
рами мира по системе локаторов, принятой 1 января 1985 г. 
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(Сектором являют- | 
ся первые две бук- 
вы СКО квадрата 
или ОТН-Гос. На- 
пример: СКШ 
КМТ9, сектором 
является КМ. Базо- 
вый диплом выда- 
ется за радиосвя- 
зи срадиостанци- 
ями, расположен- 
ными в 100 различных секторах без ограничения по дате, 
проведенные любым видом излучения на любых диапазонах. 
Наклейки выдаются за связи с 150, 200 и 250 различными сек- 
торами. Оплата диплома осуществляется почтовым перево- 
дом (пля Украины]: базовый диплом - экв.2 ВС; наклейка - бес- 
платно. 

Заявка должна содержать: дату, позывной, вид излучения 
и ОТН (Указать точный ОТН ЛРС, который указан на 51 - на- 
звание города} и заявляемый сектор. Вместо ОТН можно 
указать географические координаты, если таковые указаны 
на 051. Заверенную двумя радиолюбителями заявку вместе 
скопией или оригиналом квитанции об оплате высылают по 
адресу: Владимиру Агееву, ИВ5\М/СУ, а/я 1856, Львов 79040. 

ТВОРНУ ЦОХС. 
Плакетка из “благо- 
родного дерева” 
[размер 130х90 мм), 
в верхней части рас- 
положена медаль-эм- 
блема ЦОХС - в круг 
диаметром 50 мм 
“вписан” соответст- 
вующий эллипс, и 
пластинка, на кото- 
рой гравируется по- 
зывной соискателя, 
усл. номер и дата вы- 
дачи. Выдается за 
подтверждение ра- 
диосвязей (наблюде- 
ний} с 200 членами 
клуба, а членам 
0ОХС - за подтверж- 
денные 250 “стран” по списку ОХСС. Стоимость (без почто- 
вых затрат) - экв.9 $0. Почтовые затраты (вид отправле- 
ния - “заказное”): по Украине - 2,50 грн.; по СНГ - экв. 2 150; 
остальным (“наземное”) - экв. 3,6 150. Заявки и оплату необ- 
ходимо направлять в штаб-квартиру ИОХС по адресу: Геор- 
гий Члиянц (ЧУ5ХЕ}, а/я 19, Львов, 79000. 
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Новости для радиоспортсменов 
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ГЕТЕ таелетаейаеай [в] 


ГЕТЕТЕеае]еетаееТалей [а] 


Мжнародн! молодкн! змагання з радюзв'язку 

на коротких хвилях (ТНЕ 1МТЕВМАТТОМАЕ УМТЕО 

ТЕЕМАСЕВ СОМТЕ$Т) 

((нформацЯ нодана ИТ5МС) 

Термн проведення: 21.01.2006 р.з 06.00 (ТС до 14.00 ЦТС на дн 
апазонах 80, 40, 20, 15, 10 м, $58 1 С\М.. Змагання проводяться 
щор!чно в третю суботу ачня Ге стльним некомерщйним проектом то- 
вариства Ка юо-ТМ та колишньо! Федераций радюспорту Укратни, 
очолювано! Н.М. Тартаковським (1921-1993). 

Учасники: юн оператори особистих та колективних аматорських 
радюстанщй вком до 18 рокв з усх кран. До участ! в груп! ВТ, крм 
членв Кадю-ТШМ, запрошуються радюаматори-ветерани Друго! 
свтово!вни та радоаматори родом з Укратни. Як почесний учасник 
змагань (пдгрупа КТ) запрошуеться радюстанця В1ТАЗР лабораторй 
О.С. Попова у Кронштадт. Загальний виклик “СО ЦТ ТезГ. 
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Мова змагань: мжнародна радюаматорська англйська, нащональн! 
мови - на розсуд учасникв. 

Мета змагань: популяризащя молоджного короткохвильового 
роадюспорту, змщнення дружнх взаемозв’язкв мж радюаматорами 
р!зних кран, сприяння розвитку { вдосконаленню Тхнх рзноб/чних 
операторських, спортивних та технчних здбностей, активний обмн 
досвдом роботи в еф!р!, створення вом учасникам ривних ! об’ектив- 
них умов для досягнення високих кинцевих результатв. 

Гасло змагань: “Участь важливша за перемогу, дружба дорожча за 
призи”. 

Залков! групи: ЗОЗВ - один оператор, один дюпазон; ЗОМВ - один 
оператор, багато дапазонв; МОМВ $ТХ - клька операторв, бага- 
то дюпазонв, один родюпередавач; ЕТ - члени Кадю-ПОМ. 

Контрольн!номери: для юних учасникв - $ (ЭТ) {вк оператора (на- 
приклад, 5915]; для учасниюв групи “ВТ” - $ (К5Т) лтери ВТ (напри- 
клад, 59КТ). 

Пунктацщя: За @$О в межах крайни нараховуеться 10 пунктв, з 
'ншою краною або територею свого континенту - 30 пунктв, з1ншим 
континентом - 60 пункпв. За ОХСС (нову кра!ну або територю, включ- 
но з власною) в кожному перюд - 80 пунктв на дапазон! 3,5 МГц, 40 
пунктв на 7,0 МГц, 20 пунктв на 14,0 МГц, 15 пунктв на 21,0 МГц, 10 


пункпв на 28,0 МГц. За АСЕ- кльюсть пунктв, шо дорвнюе числу роюв кореспондента (учас- мандаму стльному залку. Можлива допомога 
ники 1-3 залкових груп за СО з ВТ проставляють свй власний в®). Кнцевим результатом  дорослих радюаматорв або тренер в уснй 
е загальна сума пунктв за ©$О, ОХССТ АСЕ. форм, по настроюванню апаратури та складан- 
Особливост: час змагань розбито на чотири перюди, по дв! години кожний: 06.00-08.00, — ню звтв, без права роботи на радюстанцй та ви- 
08.00-10.00, 10.00-12.00, 12.00-14.00. Повторн! $$В або С\У/ ©50 дозволяеться прово- ходу в ефр. Знматимуться з залку учасники, 
дити на рзних дапазонах ! в рзн!/ перюди, повторн! ©5О 1ншим видом випромнювання доз- що порушували правила змагань ! створювали 
воляеться проводити на одному дюпазон! через 30 хв 1 пльки у вдведених длянках. Змшан!: значнградюзавади. Не радиться використовува- 
©50 не зараховуються. Розходження часу @$О мж кореспондентами не повинно пере- ти спещальн! префкси ! скорочен! кличн! знаки, 
вищувати 2 хв. Команди колективних радюстанщи повинн! складатись з трьох операторв. ускладнюючи щентифкащю крайни учасника. 


Дозволяеться позм!нна (естафетна) робота, окремо в кожному з перюдв, двом ! б/льше ко- Звти: складаються в порядку проведення 
ы зв язкв з подлом на перюдитв мсячнии термн 
Календарь соревнований по радиосвязи надсилаються за адресою: СО (ОТ Сощез, 
на КВ (декабрь 2005 г.) Радю-ТЛУМ, а/с 5000, Винниця, Укра!на. До 
Дата Время тс Название Режимы звту необхдно прикласти ЗАЗЕ (формат А5} + 
| 00.00-06.00 ОКР АВС! ТорБапа Зрип+ С\//55В 10 марок внутришньо! серй (ноземцям: ЗАЕ + 1 
1 18.00-21.00 55А 10 т АКИуНе!$!е$! СМ//55В/ЕМ 1ВС) + кольорове фото 10х15 см оператора 
2 а р о Сощез! а або команди на тлГ апаратури 1 кличного зна- 
М. а 
3-4 18.00-18.00 ТОР$ Асвуйу Сотщез! 3.5 МН2 СМ таний (пля колективних] ареста анетиеск 
6 02.00-04.00 АВ$ Зранап рип! Ресетбег С\У/ и оОНВеСу Отн. С у 
10-11 00.00-24.00 28 МН? $\/-Сощез С\//55В транскрипциючназви краши та ‚ правою 
10-11 00.00-24.00 АКРЕ 10 теег Сомез С\М//55В чес кОЖНоГоучасникснивиявом ПОВатИ:ДОНШИХ 
И 02.00-03.59 Тре Стеа! СОГОКАВО Зпо\мзйое Кип \/ е обов'язкове | своечасне надсилання зву. 
17-18 00.00-24.00 МОХА Р5К ео Моей а Нагородження: переможц! та призери по 
17 00.00-24.00 ОКОХ КПУ Сотез КПУ кранах в кожнй залковй груп! визначатимуть- 
17 00.00-23.59 ВАС Сапада \Мтег Сотез! СМ//Рвопе ся за найб/льшою клькстю здобутих пункйв на- 
17-18 — 14.00-14.00 Сгоомап СУМ Сотез!_ СМ/ городжуватимуться дипломами органваторв 
17-18 — 15.00-15.00 Зем/ Реггу Торбапа О! юпсе СпаЙепде СМ! та призами спонсоргв. Учасникам 1 12 залко- 
17 21.00-23.00 Коззют 160 Маег Сощез! СМ//Рвопе И 
и: о Е Нодау Зрийз Нотебгем Зрг. Си а ок и. ЕЕ а р 
00-09. КАЕ пез! \/ , Е 
2 В о РАВС А Сомеч СЗ во довчно брати участь у о Залжковй 
31-1 15.00-15.00 Опата! ОВР Сотез! УМтмег \\ груп! як асощйованим членам КафФю-ТУМ. 
Таблиця результатв ХХХ! вдкритих змагань учнвсько! молод! Укра!ни 
зрадюзв'язку на КХ на кубок журналу “Радюаматор ” (23.03.2005р.) 
Позивний Провед. онабь: очки % шдтв. Меце Харювська обл. 2136 8 
оричищька обл. ПП И 80.95 31 ОМ 123 а 0 23 
ОВАММИУ 108 608 77.08 33 ОВХВ 98 526 74.71 38 
Волинська обл. 3026 4 И ЕЫЫ обл. 5777 1 
ОВАРМ/Е 136 824 86.15 11 0В9СХ] 250 1162 8.70 2 
ОВАРМ/С 110 738 85.58 22 ИВ6СХА 212 1026 78.31 5 
ОВАРУ/В 78 450 84.72 47 ОВ6СМ/В 204 948 78.38 7 
ОВАРМ/) 81 372 53.85 59 ИВ6С\УМ7 200 944 77.54 8 
ОВАРХА 66 312 66.13 62 ИВ6С\МУ 131 746 85.25 20 
ОВЗРС$ 57 32674.51 (мало учасниюв] ОВУСХР 134 616 73.95 32 
Донецька обл. 440 20 ОВ6СУ/Н 96 570 84.27 35 
(1587 М 115 440 57.01 48 ВСУ 94 554 78.16 37 
р ОетрОнСнио обл. 2745 5 ЦВ9СХХ 91 492 75.58 42 
ОВАЕУМ 181 976 84.66 6 ИВ6СУМ 87 476 74.36 45 
ОВАЕХЕ 142 684 70.63 27 0В6СХ$ 104 430 62.24 49 
ОВ4ЕХ$ 118 426 54.95 53 ОВ6СУК 70 386 75.00 56 
ОВАЕУА 87 414 68.42 54 ИВ6СХС 77 316 58.33 61 
ОВАЕУМУМ 69 218 39.06 74 0В9СХ! 66 300 65.08 64 
ОВ4ЕХР 10 52 75.00 80 ИВ6С\У/] 30 230 92.59 72 
ВЫ обл. 300 21 085 76 42686.57 (мало учасникв 
154 О ХВ 68 300 56.25 65 Хмельницька обл. 708 18 
то обл. 1174 14 ОВ7ТХО 141 708 74.63 25 
ОК4МУ/О 127 654 72.57 30 Черкаська обл. 3038 3 
ОВАММ/У 121 520 60.55 39 ИВАСХХ 182 1040 90.42 4 
Льввська обл. 952 16 ИВАСХ! 157 758 68.28 9 
ОВАМ/ХО 102 566 70.4 36 ОВАСХВ ЦИ 664 82.08 29 
ОВАМИХМ 40 256 86.84 68 ВАСИ 69 310 53.03 63 
ОВАМ/7В 23 130 65.22 76 ИВАСУУВ 51 236 63.04 71 
Микола!вська обл. 2638 6 о обл. 1332 Ш] 
ОВ47ХЕ 155 822 86.62 12 ОТ4ДУМА 130 760 73.17 8 
0В47\УХ 102 508 78.79 41 ОВАУМ/С 68 384 80.30 57 
08470 109 470 66.34 46 ОВ4У\МЕ 32 188 61.29 75 
0В47УС 98 430 61.54 50 Чернтвська обл. — 770 17 
ОВ47УК 63 356 63.33 60 (В4ВХ) 94 518 81.82 40 
ОВ47ХЕ 72 290 54.4 66 ОВАВУС 29 252 72.41 69 
ОВ47УЕ 34 0 0.00 81 АР Крим 4519 2 
Одеська обл. 654 19 и04ХМ 265 1234 76.35 1 
ПОВАР 90 388 58.14 55 002 ММА 206 942 76.63 9 
ОВ4ЕХ$ 39 266 75.68 67 ПО4ЛМУВ 180 770 77.30 5 
Полтавська обл. 1716 10 004/М/9 170 682 72.44 28 
ОВАНУЕ 27 762 75.83 17 П05ЛММ 86 428 70.51 51 
ОВАН\УЕ 54 732 84.33 24 04 76 246 42.03 70 
ОВАНЯМ 30 222 81.48 73 Ц05М/С 60 108 16.07 78 
Рвненська обл. 1954 9 ЦИ5Е7 61 24868.52 (мало учасникв 
ОВАКУ/В 43 802 87.02 13 м. Кив 60 22 
ОВАКМУ/У 29 768 80.65 16 ИТ40М/С 36 60 14.29 79 
ОВ4К\М/Х 61 384 67.27 58 м. Севастополь 982 15 
оО обл. 2602 7 им 111 492 59.22 43 
ОТОА7А 200 1082 86.67 3 09 МЕ 106 490 72.73 44 
ОВАА\ММ 39 780 79.37 14 Росйська Федераця 
ОТ7АХА 48 740 74.63 21 ЗМАМО 426 66.67 52 
Тернотльська обл. 1290 12 Республжа Беларусь 
0Х1В77 39 690 75.40 26 5 23 128 63.64 77 
ОВАВУУН 97 600 80.65 34 
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Популярность мощного металлокерамического тетрода [У-74Б побуждает родиолюбителей постоянно совершенствовать 
конструкции усилителей мощности. Новым словом стали разработки Георгия Сокола, ЦАбСИ [1], в которых осуществляется 
автоматическая регулировка тока покоя лампы по огибающей однополосного сигнала. Автор публикуемой ниже статьи пред- 
лагает еще одно интересное решение - схему стабилизации напряжения экранной сетки. 


Коротковолновый усилитель мощности 


А. Каракоця, ЦК5СХ, г. Черкассы 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


КОНСТРУКЦИИ 


48 


Применение автоматической регулировки тока покоя лампы по 


огибающей однопол 


ОСНОГО С 


игнола П 


озволяет значительно сни- 


зить его и приблизить режим работы усилителя к идеальному. 
Вторым, не менее важным, узлом в усилителе является стабили- 


затор напряжения э 
онструировании уд 
онтроль цепей экра 
позволяет определи 


ТЫ. 


СН 


В этом случа 


схемы оп 
а питан 
щие в цепи э 
эффект. При 
тящих от ка1 
поступает в 

этих электро 


торый, п 
сии вторичны 
и. Этот 


тельно, что н 


ем данной 
электронной 


Цепь пи 
ристор 8, д 
момент п 


“пытается спасти ситуацию” и снизи 


жение в це 
о. Когда 


пи 


цепь сетки 


КОТ. С цел 
ного эффе 


етн 
ИН 


послед 


тельно вкл 
преп 


ВОЗ 
не уч 


ЛОСНЫМ СИ 


вторичные электроны 
опадая во вн 
Увеличившееся напряжение сетки приводит 


а дотянуться до нуж 


проблемы 


гания экра 


и, осуществляемая с 


нной сет 
ГЬ, ЧТО тр 


По поведению тока экранной сет 
настроен П-контур, найти оптимальное согл 
агрузкой и тем самым избавиться от многих проблем при 
плуатации усилителя 
нагрузкой (при недостаточн 
ветственно увеличивает 
денсатора С2 слишком 
ной связи с нагрузкой то 


ся пр 


е выходная мо 


ранной сетки 
работе лампы не 
ода к аноду, 
цепь ее питания, 


кранной сетки, 


. Ток сетки умень 
ой емкости конденсатора С?2)] и соот- 


велика. Для 
кэкра 


ки и происходя 
ебует лампа дл 
и мож 


шается 


и слабой связи 


ННОЙ СЕ? 


образуя поло 


нов выбивает из 


ешнюю 


аш мозг не успее 


защиты 


россель 


сетки. И 


‚ образуюц 


ОГО ВЫКЛЮЧ 
является применен 
‚ реагирую 
поведение в процессе работы усилителя. 
нной сетки содержит 
[3 и предохран 


ногда он справл 
напряжение на экранной сет 
320 В, вступает в работу варистор 8: он 
с корпусом. При этом перегора 
ью уменьшения вероятности возни 
та применена коммутация напря 
помощью вакуумного р 
апряжение на сетку в режиме 
а корпус в режиме приема. 
нее время получило распростра 
мнение о возможности приме 
юченного д 


ния в стабил 


роцессь 


поверхности сетки так 
цие отрицатель 


оторому в любительском 
еляется недостаточно внимания. Жест 
щих в них процессов 


кий 


я правильной рабо- 


но судить о том, 
асование усили 


при сильной св 


‚ когда емкость 


как 
геля 
экс- 
Язи С 


он- 


лампы ГУ-74Б при оптималь- 
ки составляет около 30 мА. 
щность максимальна. 
На рис.1 и рис.2 показаны соответственно принципиальные 
исываемого усилителя мощности нат 
ия кнему. Рассмотрим подробнее п 


етроде ГУ-74Б и бло- 
‚ происходя- 
гетрода, и прежде всего динатронный 
оторое количество электронов, ле- 
перехватывается 


экранной сеткой и 
ительный ток. Часть 


назы 


ваемые 
ный ток сетки, ко- 


цепь, увеличивает ее напряжение. 
еще большей эмис- 


х электронов и увеличению напряже 
разрушительный проц 


ател 


щей на токэ 


ител 


не 


изатор, 


никающие в этом случае проблемы. Однако т 
итывает того факта, что при сл 
и может стать отрицательным. Кр 
гналом ток экранной сет 


есс развивается ст 
т сообразить, что происход 
я. Поэтому 
ие быст 


грезисто 


передачи и зам 


щегося 
полностью реша 


абой связи сна 


ния экра 
ОЛЬ 
ит, 
лучшим 
родейс 
кранной 


сет 


ру 


райне 
гает вели 


ения 


оторые я 
при динат 


ется, соед 
ет предохранител 
новения динатрон- 
экранной сет- 
еле КТТ. Реле пода- 
ыкает цепь сет- 


нной сет- 
стреми- 


ару- 


решени- 
вующей 
ки и его 


ечки В7, ва- 
ь РОТ (рис.1). В первый 
ри возникновении динатронного эффекта резистор К7 
гь увеличивающееся напря- 
яется с этим, но 
е дости 
открыва 


ред- 
ЧИНЫ 
ИНЯЯ 


о 


ние крайне ошибоч- 
нения в цепи сетки послед 
иода или цепочки диодов, 
ятствуют проникновению увеличиваю 
ном эффекте напряже 


ова- 
обы 
рон- 
я все 


акое реш 


ение 


грузкой ток сет- 
оме того, при работе однопо- 
ки постоянно меняется, пере- 


ходя из отрицательного в положительный и наоборот, хотя при на- 
стройке (при подаче тонального сигнала) ток сетки был установ- 
лен равным +30 мА. 

В результате в отрицательный полупериод ток “обрезается” ди- 
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трех транзисторах: КТ203, КТ209 и КТВ16. Он 
экранной сетки и при превышении установлен 
чает анодное напряжение +2200 В и напря 
+24\ТХ. При этом свет 
ли усилителя. П 
рийного отключения 
яние достаточно нажать кнопку “ВЕЗЕТ”. Мос 
ВК позволяет схеме реагировать как на поло 
отрицательный ток се 
вующий величине тока сет 
УЗТ, который ч 
ле коммутирует напряжение +24 В, 


ключать “опасные” нап 


и, в схему управл 
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приемниках приме 
динамического диа 


гся высокое напря 
есс стабилизации 


стот. Частично решить эту задачу мо 
того, стабилизатор защитит весь усил 
ной ситуации, так как это сразу же о1 
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Система защиты и стабилизатор напряже 


смонтированы 
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питания (рис.2} 


разится н 
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сам стабилизатор. Агитировать за стабил 
сетки, думаю, неуместно, но все же минимальные тре- 
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няют все возможные меры для расширения 
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В [плата 6}. 

В источнике питания используются два торо- 
идальных трансформатора (рис.3): ТУ? мощно- 
стью 1200 Вт и с напряжением на вторичной 
обмотке — 1800 В и ТУЗ мощностью 200 Вти спе- 
ременными напряжениями на вторичных обмот- 
ах 235, 70, 20, 29 и 13 В. Трансформатор Т\1 
работает в сетевом фильтре, который препятст- 
вует проникновению ВЧ напряжений в сеть 220 
В. Трансформатор Т\У2 включается в сеть с по- 
мощью реле К1, которое также отключает его от 
сети в случае аварии. |=. 
На транзисторе УТ1 собран формирователь вв 
напряжения +24\/ТХ. При замыкании контактов 
Ти 2 срабатывает реле К2, и напряжение +24 
В подается на все реле, которые обеспечивают 
режим передачи. Ток в цепи замыкания контак- 
тов не более 10 мА, что позволяет коммутиро- 
вать усилитель любым трансивером. 

Охлаждение лампы обеспечивают два вен- 
тилятора, один из которых нагнетает воздух в от- 
сек входных цепей, а другой — вытягивает с ано- 
да. Распространенное мнение о том, что до- 
статочно одного вытяжного вентилятора, являет- 
ся ошибочным и вводит в заблуждение многих ро- 
диолюбителей. В этом случае охлаждается толь- 
ко анод лампы и происходит сильный перегрев ножки, в результате 
чего провисают сетки, и лампа очень быстро приходит в негод- 
ность. Второй вентилятор лучше всего располагать над анодом 
горизонтально. В этом случае он обеспечит наилучшее охлажде- 
ние лампы при его минимальной мощности. Вентилятор можно 
расположить сбоку анода, но в этом случае его мощность необ- 
ходимо увеличить примерно в два раза. Конструкция лампового 
отсека показана на рис.4. 

Под субшасси размещены все элементы, обеспечивающие 
работу экранной сетки, управляющей сетки и катода. Необходи- 
мые для лампы напряжения подаются через проходные конден- 
саторы (на схеме не показаны). Таким образом, все элементы за- 
щищены электрическим экраном от анодных цепей, что обеспе- 
чивает необходимую развязку. 

Конденсаторы С26-СЗ4 (рис.1) конструктивные, они вмонти- 
рованы в панель лампы ГУ-74Б. Однако встречаются панели, где 
такие конденсаторы отсутствуют. Поэтому перед установкой 
панели необходимо убедиться в наличии этих конденсаторов и 
в случае отсутствия установить их равномерно по кольцу экран- 
ной сетки. Общая емкость конденсаторов должна быть не менее 
20000 пФ. 

Резисторы К10, К11 в цепи управляющей сетки антипаразитные, 
они должны быть обязательно безындукционными, т.е. непрово- 
лочными. №3-В6 — токоограничивающие резисторы, также безын- 
дукционные и расположены по кругу в соответствии с количест- 
вом выводов катода лампы. На них же с помощью измерительно- 
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| 


ть мости 


Проходные конденсаторы 


лнопмья трамсформутор. 


ы 
ИБыпоянитель +2208 | 


го прибора РА1 осуществляется измерение анодного тока лам- 
пы. 
Входная цепь управляющей сетки включает в себя трансфор- 
матор ТУТ, катушки индуктивности [4 и [5, конденсаторы СЗ6 и 
(37, а также нагрузочный безындукционный резистор Е 12 сопро- 
тивлением 50 Ом и мощностью 20...25 Вт. Применение такой 
упрощенной, по сравнению с полосовыми входными контурами, 
схемы вполне оправданно, так как в этом случае снижаются же- 
сткие требования к входной мощности усилителя. В этом вариан- 
те она составляет 15...18 Вт. В случае применения входных поло- 
совых контуров входная мощность снижается до 4...5 Вт и уста- 
навливать ее необходимо очень точно, ориентируясь по появле- 
нию тока управляющей сетки. В противном случае неизбежны ин- 
термодуляционные искажения, расширение полосы излучаемо- 
го сигнала и другие неприятности. Кроме того, установка такой 
мощности в большинстве трансиверов невозможна. Трансфор- 
матор Т\1 выполнен на двух склеенных между собой ферритовых 
ольцах К20х10х5 М2000НМ бифилярной линией (две скрутки на 
1 см длины} проводом МПФ-0, 12 и содержит 4 витка с отводом 
посредине. Катушки [4 и [5 бескаркасные, они содержат по 8 вит- 
ов посеребренного провода диаметром 1 мм на оправке диа- 
метром 8 мм и расположены взаимно перпендикулярно. 
Цепи коммутации выполнены на вакуумных реле типа ПТД иво- 
уумных замыкателях В1В. Применение таких реле обусловлено, 
прежде всего, их высокой надежностью и быстродействием. За- 
мыкатели КТ-К5 осуществляют переключение диапазонов. У/АЕС- 
диапазоны совмещены с обычными с целью уменьшения габари- 
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Середина обмотки смещения микросхемы 


тов усилителя. При аккуратной и тщательной настройке П-кон- 
тура удалось получить практически такую же мощность в нагруз- 
ке, как и при разделенных диапазонах. 

Выходная мощность измеряется вольтметром Р\\/1 посредством 
измерения напряжения на вторичной обмотке трансформатора 
Т\УЗ, первичной обмоткой которого является антенный провод, 
продетый сквозь ферритовое кольцо, на котором намотана вто- 
ричная обмотка. Она содержит 10 витков провода ПЭЛШО- 
0,3. Подбором резистора К2 осуществляется калибровка шкалы 
измерительного прибора. 

Узел, собранный на плате 1 (рис.1], обеспечивает работу си- 
стемы АЕС, подачу напряжения смещения на лампу, а также уп- 
равление стабилизатором напряжения управляющей сетки. Пла- 
та расположена в подвале лампового отсека. Трансформатор Т\/2 
выполнен в виде “бинокля” на ферритовых кольцах К10х5х4 
М2000НМ по пять колец в столбике (рис.5]. Первая обмотка 
имеет 4 витка провода МГПФ-0,07, через нее подается напряже- 
ние смещения управляющей сетки. Вторая обмотка состоит из од- 
ного витка такого же провода, на нее подается напряжение АС 
странсивера. Третья обмотка представляет собой один виток мед- 
ной трубки, через нее подается напряжение смещения на оперо- 
ционный усилитель, а также переменное напряжение, пропорци- 
ональное высокочастотному входному сигналу, которое в даль- 
нейшем управляет всем стабилизатором напряжения смещения 
управляющей сетки. 
(Сам стабилизатор расположен на печатной плате 3, которая ус- 
тановлена в отсеке бло а питания. При налаживании необходимо 
подбором резистора К27 установить ток через стабилитрон \О12, 
равным 30 мА. При вращении движка резистора 21 напряжение 
на коллекторе УТЗ должно изменяться в пределах —70..—30 В. Из- 
мерения проводят в режиме передачи, т.е. когда на обмотку реле 
КЗ подано напряжение +24УТХ. В дальнейшем переменным рези- 
стором Е2 1 устанавливают начальный ток лампы 40...50 мА. Рези- 
стором В19 регулируют скорость изменения напряжения смеще- 
ния. Обычно его устанавливают в среднее положение. 

Конструктивно усилитель размещен в прямоугольном корпусе 
сгабаритными размерами 360х170х380 мм. Корпус разделен по- 
полам экранирующей перегородкой (рис.3]. В правой части рас- 
положены источники питания, в левой — усилитель. 

Настройку усилителя проводят после полной проверки всех 
источников питания и цепей коммутации. Прежде всего следует 
настроить входные цепи усилителя. Для ЭТОГО необходим транси- 
вер и КСВ-метр, который включается между выходом трансиве- 
ра и входом усилителя. Изменением индуктивности катушек [4 и 
[5 и емкостей конденсаторов СЗ6 и С37 добиваются КСВ на 
всех диапазонах не более 1,5. Этот процесс лучше проводить при 
пониженной до 5...10 Вт выходной мощности трансивера. После 
этого можно приступать к проведению настройки главного узла 
усилителя — П-контура. Если Вы собираетесь сделать это с помо- 
щью лампочки накаливания, то лучше бы Вы ине собирали ЭТОТ 
усилитель: бросьте все в мусор и спокойно работайте на тран- 
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сивере. 

Для правильной настройки П-контура необходим трансивер с 
регулируемой выходной мощностью, высокочастотный вольт- 
метр и эквивалент нагрузки. Эквивалент нагрузки представляет 
собой набор безындукционных резисторов, соединенных после- 
довательно-параллельно таким образом, чтобы общее сопротив- 
ление равнялось 50 Ом. Лампочка накаливания не может заме- 
нить эквивалент нагрузки по той простой причине, что ее сопро- 
тивление сильно меняется при изменении степени накала нити. 
Она может служить лишь плохим индикатором наличия или отсут- 
ствия высокочастотного напряжения на выходе усилителя. 

Катушка [1 П-контура содержит 9 витков посеребренной мед- 
ной трубки диаметром 6 мм, диаметр намотки 40 мм, отводы от 
3-го и 5-го витков. Катушка [2 содержит 20 витков посеребрен- 
ной шины 3х1 мм на каркасе диаметром 50 мм, отводы от 4-го, 
6-го и 11-го витков. Ориентировочные значения индуктивностей 
и емкостей П-контура приведены в таблице. 

Ко входу усилителя подключают выход трансивера, а к выхо- 


ду усилителя — эквивалент на- 
МГ мкГн | пФ | пФ 


грузки и высокочастотный 

вольтметр. Для более коррект- 

ной настройки П-контура не- 

обходимо также контролиро- 
[0 [31 [90 | 550 | 


вать токи управляющей и эк- 
ранной сеток. Наличие тока уп- 
равляющей сетки свидетельст- 
вует о превышении входной 
мощности, а ток экранной сет- 
ки величиной 30 мА -— о пра- 
вильно выбранной связи с на- 
грузкой. Если ток экранной сет- 
ки меньше 30 МА или даже “за- 
ходит” в отрицательную об- 
ласть — это свидетельствует о том, что емкость конденсатора С2 
недостаточна. Если ток больше 30 мА, значит, емкость С2 вели- 
ка. Вращая движки конденсаторов С] и С2 добиваются макси- 
мальных показаний высокочастотного вольтметра, при необхо- 
димости изменяя количество витков катушки. Так как П-контур со- 
стоит из двух катушек, начинать настройку удобно с диапазона 
20 м. 
Мо ность на выходе усилителя вычисляют, разделив квадрат 
выходного напряжения на сопротивление нагрузки. Номинальная 
выходная мощность лампы ГУ-74Б равна 550 Вт при отсутствии 
тока управляющей сетки. Такая мощность обеспечивается на 
всех диапазонах в случае правильной настройки П-контура. 


[28 [| 30 | 190 
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Радиоуправление втомоделями АССА19 2 


А.В. Кравченко, г. Киев 


Радиоуправление автомоделями является ярким приме- 
ром радиолюбительства. Утверждение о том, что легче ку- 
пить готовую игрушку, чем собрать автомодель самому, 
не всегда оправдано. Наиболее простые радиоуправляе- 
мые автомодели стоят 515-20. Эти очень упрощенные, 
быстро выходящие из строя модели китайского производ- 
ства не отвечают требованиям помехозащищенности, по- 
ниженного энергопотребления, универсальности. Родиус уп- 
равления невелик - 5... 15 м. Управление этими моделями 
не моделирует реальное управление автомобилем. За ос- 
нову привода руля взят соленоид, который не дает всех воз- 
можностей для маневра автомодели. Описанная в данной 
статье конструкция лишена всех перечисленных недостат- 
КОВ. 

Для небольших автомоделей автор использовал малень- 
кий (всего 8 выводов}, но хорошо развитый микроконтрол- 
лер (МК) АТ9052343. Он является наиболее дешевым и 
простым вариантом серии АУК семейства С!аззс. Мон- 
тажная плата занимает очень мало места, поэтому прием- 
ник и передатчик можно изготовить даже для очень мо- 
леньких радиоуправляемых моделей. 

Этот МК имеет один 5-разрядный порт В ввода/вывода, 
встроенный тактовый КС-генератор (автор выбрал модель 
свнутренней тактовой частотой 10 МГц- АТ90$2343-10$1 
в корпусе $О!С), память программ Е-АЗН объемом 2 Кб, по- 


мять данных ЕЕРКОМ 128 байт, ОЗУ 128 байт [1]. Данный 
МК можно перепрограммировать в схеме с помощью по- 
следовательного интерфейса (программатор припаива- 
ется 4-мя проводами к местам пайки МК). МК имеет К5С ар- 
хитектуру, основным преимуществом которой является уве- 
личение быстродействия за счет сокращения количества 
операций обмена с памятью программ. Сокращенное ко- 
личество регистров позволяет МК эффективно управлять ра- 
диомоделью. МК поддерживает 118 команд, 32 регистра 
общего назначения и 17 регистров ввода/вывода и уп- 
равления. 

Управление радиомоделью осуществляется с помощью 
двух конструктивно законченных блоков: блока передатчи- 
ка с клавиатурой и блока приемника с исполнительными 
драйверами двигателей. Учитывая сложность получения 
полной информации о местоположении радиоуправляемой 
модели, для более сложных конструкций необходимо вво- 
дить схемы видеонаблюдения, а также автоматического 
распознавания объектов и преодоления препятствий. Эти 
схемы выходят за рамки чистого радиолюбительства, так как 
используют сложный математический аппарат. Для пере- 
дачи и приема информации автор применил амплитудную 
100-процентную модуляцию. 

Работа схемы передатчика. На рис.1 показана 
полная схема управления радиомоделью, включающая и пе- 
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редатчик, и приемник. Основное управление передатчика 
осуществляется от микроконтроллера ООТ. МК опрашивоа- 
ет клавиатуру и, исходя из комбинации нажатых клавиш, по- 
дает последовательный код на модулятор передатчика. 

В начале работы МК последовательно подает код 1-2-4- 
8 на выводы 7, 2 порта В. Дешифратор 202 преобразует 
код |-2-4-8 в “бегущую единицу”, а выводы 5, 3 порта В про- 
веряются МК. Если одна из клавиш 52-59 замкнута, соот- 
ветствующий код команды передается на передатчик. В 
данном варианте работают только четыре клавиши пере- 
датчика, но в перспективе можно использовать восемь кла- 
виш. При увеличении количества клавиш (более 8) необхо- 
димо применять более развитый МК, имеющий большее ко- 
личество портов ввода/вывода. 

МК преобразует полученный с клавиатуры код в помехо- 
защищенный код и выдает последовательность импульсов 
через вывод 6 порта В на затвор транзистора УТ2, выпол- 
няющего функцию амплитудного модулятора передатчика, 
собранного на транзисторе УТ1. Фактически УТ2 работа- 
ет в ключевом режиме, что является недостатком данного 
типа модулятора. Реализация модулятора очень проста 
[2] и не требует настроек. Так как полоса пропускания 
простых амплитудных детекторов приемников лежит в ди- 
апазоне 50...4500 Гц, то автор применил для передачи по- 
следовательного кода звуковую частоту 3 кГц. 

Генератор возбуждения построен по емкостной трех- 
точке с резонансным контуром [2, 13, СЗ. Для уменьшения 
помех по несущей частоте служит полосовой фильтр (катуш- 
ка 1, емкость антенны). Для улучшения дальности приема 
и избирательности в передатчике можно использовать ок- 
тивный усилитель радиосигнала и более избирательные 
полосовые фильтры. 

Программа передатчика. Алгоритм программы име- 
етнесложную структуру, начинается со сброса всех 
регистров (манипуляции с регистрами позволяют 


телекоммуникации 


современные 


мает данные с линии РВО и записывает зарегистрирован- 
ный код в регистр Кб. Вывод РВО порта В считывается через 
каждую 1 мс 

Сканирование клавиатуры производится дважды. Каждой 
клавише присваивается такой номер, что при суммировоа- 
нии цифр результат неодинаков. Результаты сканирова- 
ния клавиатуры первый и второй раз сравниваются между 
собой, при отличии (пребезге контактов) программа скани- 
рования клавиатуры начинается заново. Номера нажа- 
тых клавиш суммируются. Производится суммирование 
только тех клавиш, комбинации которых логически пра- 
вильны, например комбинация вверх влево (табл.1). По ре- 
зультату суммы выделяется комбинация Нажсатых клавиш 
(комбинация вверх вниз или влево вправо игнорируется). 

Выделенный код комбинации нажатых клавиш преобро- 
зуется в табличный помехозащищенный код, который пред- 
ставляется в виде байта (8 бит). Для передачи байта инфор- 
мации используется алгоритм сдвига побитно влево всего 
байта информации. При сдвиге влево через бит переноса, 
необходимый для передачи, бит выделяется (анализирует- 
ся состояние бита переноса} и поступает на модулятор 
передатчика через вывод РВ] порта В. 

Передача 8-битовой информации (с частотой 3 кГц) по- 
вторяется 10 раз с паузой в посылках 10 мс. Это необхо- 
димо для анализа принятых данных в приемнике и правиль- 
ного определения информации с вероятностью более 50%. 
Листинг программы МК передатчика и ее шестнадцати- 
ричный код представлены на сайте журнала “Радюама- 
тор”ВНр://ммим.га-ру И$Н.сот.иа. 

Редактирование и изменение программы. При со- 
здании программ передатчика и приемника автор ставил 
задачу обеспечения надежности и простоты алгоритма. 
Более опытные радиолюбители, программисты, энтузиас- 


анализировать и управлять состояниями выходных 
портов МК). В начале программы поочередно опра- 
шивается клавиатура шестнадцатиричным кодом. 
Программа использует только 4 клавиши, но при 
добавлении устройств можно использовать 8 клавиш 
(В этом случае программу необходимо доработать). 
Лля линий РВ2, РВЗ контроллер формирует 4 комби- 
НОЦИИ ВЫХОДНЫХ СИГНОЛОВ С задержкой между комби- 
нациями 0,01 с. Дешифратор преобразует код в 
“бегущую единицу”. С каждой комбинацией МК сни- 
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сигнала |команды | НЕЁЕХ-кода 
а А В 8 | 
[2 [Вы ГАА А | | 
[3 [Влево ОА |4 | 
[4 [Вправо 19] А т | А | 
|5 Вверх влею | | 6 | А | В | АВ (| 
|6 [Вверх вправо | | 101 А | | № | 
[7 |Внизвлево | |8 Г Аб | 2 | 
[8 [Внизвпровю | | 12 | А [3 [| 23 | 


ты могут модернизировать или изменить параметры наст- 
роек программы. В этом случае автор рекомендует ис- 
пользовать язык программирования Ассемблер, симуля- 
тор АУК$ дю 4 фирмы Анпе|, бесплатно распространяе- 
мый в Интернете (1Нр://мим.анте|.сот). Управление 
АУК$иаю 4 подробно описано в [3]. АУК5иаю 4 полностью 
моделирует все процессы, происходящие внутри МК, и на 
его линиях вывода. Начинающие Могут ИСПОЛЬЗОВОТЬ ГО- 
товый текстовый файл (необходимо только изменить на- 
звание файла латинскими буквами, занести файл с расши- 
рением “.азт” в директорию АУК Зи ю/аррпо!е5/] и про- 
делать все операции по ассемблированию и проверке в си- 
муляторе работоспособности программы передатчика или 
приемника. 

Конструкция передатчика. Печатную плату 
размерами 62х80 мм (рис.2) изготавливают из двусторон- 
него текстолита. Кнопки 52, $3 — соответственно вверх, 
вниз; кнопки 54, 55 — влево, вправо. Микросхема 002 
имеет планарное исполнение и паяется выводами поверх 
платы. На рис.2,‚в показана разводка платы снизу (в зер- 
кальном отражении], на рие.2,6 — разводка платы свер- 
ху. На плате необходимо пропаять две перемычки насквозь 


от выводов Т1би 14 202. Питание передатчика осуществ- 
ляется от двух аккумуляторов 3,6 В емкостью 100 мАч, 
включенных последовательно. Передатчик вынесен на пла- 
те отдельно, экранируется металлической фольгой (можно 
использовать жесть банки от кофе). 

Катушки индуктивности [2, [3 бескаркасные, каждая из 
них содержит 8 витков провода ПЭВ-1 0,8, намотанных на 
оправке диаметром 10 мм. Согласующая катушка [1 содер- 
жит 12 витков ПЭВ-1 0,4 и наматывается на каркас диаме- 
тром 5 мм с сердечником диаметром 2,8 мм. Антенна име- 
ет длину 150 мм. 
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(Окончание следует] 


Тестер в качестве индикатора работы 
передающего тракта радиостанции 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Если есть подозрения в том, что передатчик радиостанции не- 
исправен, совершенно не обязательно сразу же вскрывать его 
корпус в поисках неисправного элемента. Сначала следует про- 
верить наличие электромагнитного поля вблизи антенны, напри- 
мер, с помощью... обычного тестера. 

В радиолюбительской литературе неоднократно описывались 
различные конструкции индикаторов работы радиостанции на 
передачу. Основным чувствительным элементом, реагирующим на 
напряженность электрического поля, в них, как правило, являет- 
ся полевой транзистор с отрезком провода в качестве антенны. 
В качестве индикатора можно использовать также близкораспо- 
ложенный к антенне передатчика обыкновенный тестер (как со 
стрелочной, так и с цифровой индикацией] в режимах измерения 
постоянного или переменного напряжения с пределом 10 В либо 
постоянного или переменного тока. Чувствительными элемента- 
ми (датчиками) в данной конструкции являются штатные измери- 
тельные провода из комплекта тестера длиной до полуметра. 

Перед включением радиостанции в режим “Передача” мину- 
совой провод тестера (как правило, это общий провод, “кор- 
пус” прибора) ориентируют в вертикальном направлении, напри- 
мер, оставляя его свободно свисающим с рабочего стола, и от- 
водят в сторону от плюсового провода на максимально возмож- 
ное расстояние. Плюсовому проводу тестера задают такое на- 
правление, чтобы он находился с антенной передатчика в парал- 
лельной плоскости (не обязательно вертикальной). 

Благодаря высокой чувствительности такой индикатор можно 
использовать для контроля работы трансивера в режиме АМ. 
Он позволяет по силе отклонения стрелки тестера (или показа- 
ниям цифрового индикатора} судить о мощности передатчика и 
настраивать его на максимальную выходную мощность без при- 
менения специальных приборов. 

Автор провел испытания индикатора поля на основе стрелоч- 
ного тестера Ц4317 со штатными проводами во время работы 
трансивера Аюп87 с антенной ЗВ-[пе (согласно паспортным дан- 
ным, выходная мощность данного трансивера в режиме АМ ров- 
на 4 Вт). Было установлено, что если расстояние между антенной 
и плюсовым измерительным проводом меньше 50 см, то стрелка 
на пределе 10 В зашкаливает. При удалении же провода от ан- 
тенны более чем на 1 м, показания прибора скромнее - всего 
1...1,5 В. Оказалось, что во время контроля работы передающе- 
го устройства нельзя касаться руками проводов тестера, так как 
при этом резко снижается чувствительность индикатора поля. 


При работе в режиме “Передача” портативной радиостан- 
ции “Гродно-Р” с мощностью 0,5 Вт, расположенный в 20 см от 
съемной антенны передатчика, тестер (без подключенных к его 
клеммам проводов} фиксировал напряжение 0,4 В. Если же кте- 
стеру подключали штатные провода, то показания прибора уве- 
личивались до 2 В. Этого трудно не заметить. Для тех радиолю- 
бителей, которые предпочитают тестеры с цифровым индикато- 
ром, зафиксировать нормальную работу передающего устрой- 
ства также не составит труда. Показания на индикаторе тесте- 
ра М830-В при работе радиостанции на передачу меняются в ди- 
опазоне 2...3 В. При выключении же передатчика прибор 
показывает нуль. 

Таким простым способом автор проверил передающие узлы де- 
сятка радиостанций малой и средней мощности. Простота идеи 
позволяет “взять ее на вооружение” тем радиолюбителям, у ко- 
го нет специальных приборов для контроля и настройки радио- 
передающих устройств, а также проверки напряженности поля 
в других ситуациях. 

Данные рекомендации получены автором после эксперимен- 
тов савометрами Ц4317, Ц20, М830-В, Вайоа МЕ-110А. Причем 
последний из этого перечня наиболее предпочтителен. Он име- 
ет миниатюрные размеры, предназначен для отыскания простых 
неисправностей в электропроводке, а поэтому стоит недорого (из- 
за небольшой точности показаний). 

Хочу предостеречь - во время измерений нельзя располагать 
тестер непосредственно у самой антенны передатчика, особен- 
но свыходной мощностью более 1 Вт, так как сильное электри- 
ческое поле способно вывести из строя измерительный прибор. 

Кроме тестеров, индикаторами электрического и магнитного 
полей в большинстве случаев в быту могут служить распростра- 
ненные сегодня автоматические включатели света и охранные ус- 
тройства на основе пироэлектрических датчиков движения. Так, 
например, установленный у автора пироэлектрический детек- 
тор-датчик движения (он является частью охранной системы, 
предназначенной для предотвращения несанкционированного 
проникновения в помещения с лоджии), на расстоянии 2 м от 
антенны радиостанции “Лен”, периодически срабатывает во вре- 
мя переключения радиостанции в режим “Передача”. Вообще, ес- 
ли в доме по непонятным причинам срабатывают автоматичес- 
кие устройства и приборы с дистанционным управлением, есть по- 
вод задуматься, а не провоцируют ли такие срабатывания при- 
боры, генерирующие сильные электрические и магнитные поля. 
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РЕМОНТИ МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Доработка радиостанций “Лен-В” 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Радиостанции модельного ряда “Лен” активно выпускались 
отечественными заводами в 80—90 годы прошлого века. Несмо- 
тря на кажущийся анахронизм эти станции служат и по сей 
день. Большое количество радиостанций типа “Лен-В” находит- 
ся на руках у радиолюбителей, чему способствует то, что на 
радиорынках крупных городов эти радиостанции можно при- 
обрести довольно недорого. Однако весьма существенным не- 
достатком данного ТИПА радиостанций является уход частоты 
опорного генератора и полный срыв генерации, часто фикси- 
руемый в режиме “Передача”. 


С110 


71 12,796 МГц 


| 


= Квыв. 7 001, 8 063, 10 002 


001 К155ЛАЗ, 002 К155ИЕб, 003 К561ИЕТО, 004 К561ПУ4 


По паспортным данным максимальная девиация частоты пе- 
редатчика составляет не более 5 кГц, а максимально допусти- 


мая нестабильность частоты — 10-5. При радиообмене такие 
параметры не проверишь, но если генерация срывается час- 
то, это первый признак неисправности опорного генератора 
(ОГ. 

В опорном генераторе применен кварцевый резонатор 
РКТ00-4БН на частоту 12,796 МГц. Микросхема 08 (обозна- 
чение на штатной принципиальной схеме] КР1О1 5ХКЗА совме- 
стно с опорным делителем 07 (КС19ЗИЕ?З] представляют собой 
узел ОГ. 

Измеренное значение выходной частоты в любом режиме 
(’Прием” или “Передача”] на выводе 12 микросхемы 08 долж- 
но лежать в интервале 12,8 МГц +60 Гц. При необходимости 
коррекцию частоты осуществляют подбором конденсаторов 
С45 и С48. На выводе 14 08 контролируют частоту сравнения: 
она должна соответствовать 12,5 МГц, а сигнал должен иметь 
форму прямоугольных импульсов с периодом следования 80 мкс 
и амплитудой 4...4,8 В. Работу счетчика-делителя (КС19ЗИЕЗ 
— делитель 10/11} проверяют на выводе 6 данной микросхемы. 
В режиме “Прием” импульсы имеют вид “пилы” с размахом от 
—0,2 до +0,2 В и периодом 0,2 мкс. 

На практике установлено, что если незначительно уменьшить 
частоту ОГдо 12,5 МГц, стабильность его работы и сопутству- 
ющих узлов радиостанции увеличивается, а ухода частоты 
опорного генератора и полного срыва генерации больше не 
наблюдается. Однако недостаточно применить кварцевый ре- 
зонатор на меньшую частоту. Для повышения надежности ра- 
боты микросхемы 08 типа КР1О15ХАЗА потребуются новые 
опорный генератор и опорный делитель, принципиальная схе- 
ма которых показана на рисунке. 

Этот узел монтируют непосредственно на плате передатчи- 
ка радиостанции (на штатной односторонней печатной плате 
есть незанятый участок для размещения микросхем и элемен- 
тов обвески). Микросхемы устанавливают на плату навесным 
монтажом. 

Устройство состоит из генератора на микросхеме ОБ] свы- 
ходной частотой 12,796 МГц, делителей на 16 ина 64, соот- 
ветственно микросхемы 002, ООЗ, и микросхемы преобразо- 
вателя уровня ОО4, которая одновременно является буферным 
усилителем выходного сигнала. Применение микросхем се- 
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рии КТ 55 может быть и несовременно, однако при разработ- 
ке узла автор ставил задачу достижения максимальной стабиль- 
ности. Счетчик К155ИЕ5 (002] составлен из делителя на 2 (от 
С0 до С0] и делителя на 8 (отС1 до 9 1-С3]; при соединении 
выводов |2 и | получают деление входной частоты на 16, сиг- 
нал которой снимают с выхода 03. 

Микросхема К561ИЕТО (203) содержит два однотипных 
синхронных счетчика делителя без дешифраторов. Оба счет- 
чика К5бТИЕТО выполняют функцию делителя на 64. Микросхе- 
ма К561ПУ4 (004) содержит шесть преобразователей уров- 

ня — буферных усилителей. По 
принципу работы логики она 
сходна с микросхемой 
К561ЛН2. Вывод 16 004 сво- 
бодный. Один канал микросхе- 
мы К561ПУ4 обеспечивает 
Квыв. 14 001, 16 003, 5 002 мощность импульсов тока для 
+58 двух микросхем типа ТТЛ. 

Вывод 2 микросхемы 004 
подключается к выводу 14 мик- 
ны на ты схеме 08 

КРТО15ХАЗА). Частота в этой 
Квыв, 14 КРТОТЬХКЗА точке равна 12,5 МГц +60 Гц. 

Напряжение питания для мик- 

росхем 201-004 получают от 
выхода стабилизатора 01 (обозначение на штатной схеме и 
печатной плате) КР142ЕН5А (вывод 2). Мощность стабилиза- 
тора позволяет подключить к нему дополнительную нагрузку не- 
значительной мощности (узел на микросхемах КТ55, К561). 
Остальные элементы в штатной схеме изменений не требуют. 

После проведенных изменений радиостанции “Лен-В” 
работают без сбоев. Приведенную схему можно исполь- 
зовать и в других случаях, когда требуется незначительное 
изменение (уменьшение] частоты ВЧ сигналов. 


004 Выход 
2 12,5 МГц 
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Полный спектр любительского и профессионального 
радиооборудования Уег{ех 5{ап4ага, Уаези: 
- портативные и автомобильные радиостанции 
- трансиверы 
- ретрансляторы 
- РР ыы иен оборудование 
- измерительная техника 


АОЗТ "Новые Технологии" 


Системы радиосвязи, передачи данных и телеметрии 


23'2-азул.Новоконстантиновская,„ Киев, 04080\Украина 
8лел: (+380144)1451-43-65; факс!(+380144) 417-87-70 
Ое-тай: за! е5@та:пеёца 
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Информатика, 
СВЯЗЬ ШЛИ”. 


О. Никитенко, г. Киев 


Ежегодный смотр новых информационных технологий в 
этом году проходил под магическим числом 13. Насколько 
удачным он оказался для ХИ! международной специолизи- 
рованной выставки “Информатика и связь 2005”, смогли 
оценить многочисленные посетители данного мероприятия. 

Отличительной особенностью нынешней экспозиции ста- 
ло отсутствие таких известных компаний-операторов, как 
Укртелеком и КумЗюг. Правда, на выставке был представлен 
оператор мобильной связи ИМС, однако исключительно как 
работодатель. Не была замечена в экспозиции и отечествен- 
ная “Квазар-Микро”. 

Учитывая тот факт, что в марте Укртелеком участвует на 
крупнейшей выставке информационных технологий “СЕВП- 
2005" (г. Ганновер], в апреле подает заявку на участие, а осе- 
нью игнорирует само мероприятие, выглядит это довольно 
странно. Впрочем, согласно официальной информации, при- 
чиной тому — значительное урезание рекламных бюджетов 
компании. Причина же отсутствия Кум!аг более банальна: 
руководство не успело (!} организовать стенд. 

Несомненно, один из плюсов выставки - практически отсут- 
ствие “макулатурщиков”, опустошающих стенды экспонентов, 
а также присутствие большого числа заинтересованных ко- 
нечных пользователей. 

Бросалось в глаза обилие польских компаний. Причем это 
наблюдается сейчас не только на специализированных теле- 
коммуникационных экспозициях. И связано это с активным про- 
движением на украинский рынок и укреплением экономиче- 
ского сотрудничества польских и украинских фирм. Правда, 
до демонстрации экскаваторов на выставке не опускалась ни 
одна украинская компания. 

Молодежь, в основном, была прикована к местам, где 
проводились розыгрыши призов (С Нестопгс$ и др.), а так- 
же к стендам, где презентовали новинки и можно было “по- 
вертеть” в руках то, что скоро должно появиться в розничной 
сети страны. 

А теперь, собственно, о новинках выставки, которые но- 
иболее впечатлили автора. Компания [С Еесноп!с$ 
(АНр://иа.де.сот) презентовала более 20 моделей мобиль- 
ных телефонов премиум-класса (стандарты С$М и СОМА} 
преимущественно с поддержкой /5В/Веюо!й. Среди них: 
М4410 (С$М/ЕРСЕ-стандарт), М6100 (С$М/СРЕ5}, $360 
(СОМА), $8120 (с возможностью приема спутникового ТВ}, 
$550 (СОМА, 5-мегапиксельная камера], 18360 и 18380 
(оба УМТ$} и др. Все модели должны появиться в продаже уже 
к концу октября. 
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На стенде одного из новичков выставки — немецкого поставщика бывшей 
в употреблении компьютерной техники егдоТгаае (мм. И-тагкенпа.9е} — 
Стоимость Е ноутбуков слегка завораживала: всего каких-то 320 
евро за Репнит 1 ГГц/1 28КАМ/ЗОНОВ (при заказе от 10 экземпляров цена 
падала до 300 евро) с гарантией 1 месяц (срок поставки 1 неделя). Однако 
интерес остывал после ознакомления с условиями поставки (плюс $1500 к за- 
явленной стоимости за транспортировку, плюс растаможка). Не проще ли ку- 
пить немного дороже, но в Украине? Ведь здесь и гарантия на 1 год и более, 
да и не нужно ломать голову по поводу живущих на последнем дыхании вин- 
честеров и слабоватых аккумуляторов, которые в скором времени могут по- 
требовать замены. 

Государственное НПО “Электронмаш”, в свое время заслужившее славу 
производителя не очень качественных ПК “Поиск”, продолжает работать в 
этом направлении. На выставке был представлен “безопасный компьютер” 
Есот с защитой от электромагнитных излучений и магнитных полей (уж не про 
ФОРПОСТ ли идет речь®). Правда, найдет ли продукция спрос в Украине, во- 
прос открытый. 

Значительную часть новинок составляло сетевое оборудование и другое 
“железо”. Так, научно-производственная фирма “ГАЛС-1” ммм. даб.сот.иа) 
презентовала несколько новинок. Среди них — нормализатор напряжения двой- 
ного преобразования “Леотон” (690, КПД 95%), запускаемый в серийное про- 
изводство (при входном напряжении 120...300 В на выходе — чистая синусоида). 

Компания “Н-Тема” (ммм ммге!ез.сот.иа) представила точку доступа ГА 
5000, “комбинированную” с антенной для работы в сложных климатических 
условиях. Модель появилась буквально перед выставкой. 

Концерн “Алекс” \ли\/.аех-иа.сот) демонстрировал новые модели радиостон- 
ций АЕСОМ АЕ-446РКО с разрешением на эксплуатацию (5240, совместная ук- 
раинско-американская разработка, 430...450 МГц, дальность связи до 6 км, на 
рынке всего несколько месяцев). 

Новую портативную радиостанцию отечественного производства “Титан 
ТН-102” презентовала фирма “Циклон” мммм.суопе.офезза.иа). Все 3 модифи- 
кации (на 136.174, 400...420 и 450...470 МГЦ стоят 900 грн. и обеспечивают связь 
до 1..3 км. 

Новые портативные радиостанции были обнаружены на стенде Кепмуоод. Это 
модели ТК-2080 и ТК-7080 (обе модели со встроенными скремблерами, диапа- 
зон ЦНЕ - 70 МГц и УНЕ - 38 МГц), ТК-2260 (136...174 МГц, 450...490, 
400...430 МГц), а также автомобильные ТК-7760 и ТК-7180/ТК-8180. 

Компания “Крокус-ком” (ммм. сгосизсот.сот) представила свои новые раз- 
работки. Среди них — оптический модем ОМ-4Е1 (на рынке около полугода] для 
мультиплексирования и передачи 4-х потоков Е1 со скоростью 2048 кбит/с во 
вторичном групповом потоке со скоростью 8448 кбит/с по одномодовому оп- 
тическому кабелю (для оптокабеля с затуханием 0,3 дБ/км обеспечивается 
связь до 100{1 км). 

ОАО “Меридиан” представило радиоприемник “Меридиан РП-271” (120 
грн. с цифровой индикацией), а также модели, которые должны появиться в 
2006 г., — цифровой частотомер ЧЗ-101 (около 33,5 тыс. и генератор сигналов 
Г9-301 для телевидения и радиовещания (0,1...1200 МГц, интерфейсы 85-232 и 
1ЕЕЕ-488). Особый интерес вызвала система доступа — цифровая система за- 
щиты КПК, мобильников и др. Это совместный проект Центра таймерных вычис- 
лительных систем Института кибернетики и “Меридиана”. Специально обору- 
дованные “мышки доступа” будут стоить порядка 510-20, цена же самого клю- 
ча — несколько грн. 

(Среди новинок антивирусного ПО следует отметить украинского дистрибу- 
тора с системой МОБЗ? (мм. под 32 1п.а] с намного более гибкими настрой- 
ками, значительно меньшими требованиями к системным ресурсам, чем у име- 
нитых А\УР, Мопоп АпЁмиуз и др. 

Госпредприятие “Новатор” (м\\м\/.поуаог.Кт.иа, Хмельницкий] уже около 
года выпускает ЖКИ и обычные телевизоры под одноименной торговой мар- 
кой. Понятно, что из-за отсутствия отечественных комплектующих надлежа- 
щего качества приходится применять импортные (например, кинескопы для 
ТВ из Китая, Франции). Среди [СВ модели от 17” (Моуаюг 43 [С0807-С05] 
до 32” (Моуаюг 84 [СО807), ТВ — от 14" (Моуаюг 37 СТУ 717-С04, 717-С02] 
до 28” (Моуаюг 72 СТУ 717-С18). Среди особенностей продукции (что уже 
стало стандартом де-факто] — стереозвук, поддержка различных видеостан- 
дартов (РАУЗЕСАМ, В/С, Б/К), ПДУ, телетекст, цифровая настройка. 

Неизменным участником всех выставок “Информатика и связь” в послед- 
ние годы является и издательство “Радюаматор”. Большой интересу посети- 
телей вызвала продукция издательства (см. фото): журналы и книги по теле- 
коммуникационной тематике. Однако наибольшей популярностью пользовал- 
ся компакт-диск “Радюаматор за 12 лет”, купив который (по специальной вы- 
ставочной цене} посетители получали сразу огромный массив информации 
(210 журналов плюс 4 книги] в удобной “электронной” форме. 

Подводя итоги, нужно отметить, что, безусловно, выставки, подобные про- 
шедшей, являются четким барометром положения дел в отрасли, а посеще- 
ние их для любого человека, считающего себя специалистом, должно стать 
обязательным. Однако, что касается организации, то открытым остается во- 
прос, насколько оправдано объединение 7 экспозиций на одной выставке: “Ин- 
форматика и связь”, П-Ехро, СВЕ, П Зесигйу, новой экспозиции САКОЕХро, 
а также “телевизионных” ТВВИ”2005, ЕЕВС. 


РА 11/2005 


телекоммуникации 


современные 


НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
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52 Универсальный химический препарат КОМТАКТ 40 


А.Н. Пугаченко, г. Киев 


На страницах журнала “Радоаматор” [1] мы уже рассказывали 
вкратце о препарате КОМТАКТ 40 (см. рисунок] производства 
бельгийского концерна СЮС таизтез. В данной статье рассмотре- 
ны все возможные варианты его применения, а не только узкоспеци- 
ализированные. 

Итак, КОМТАКТ 40 - это смазка на основе минерального масла. 
Попадая на поверхность, вещество “расползается” по ней, заполняя 
мельчайшие поры и пустоты. В процессе “расползания” вещество вы- 
тесняет влагу, может растворять незначительные загрязнения. Об- 
разовавшаяся пленка препятствует появлению коррозии и окислов. 
Таким образом, КОМТАКТ 40 является пропиточным маслом, смазоч- 
ным материалом, вытеснителем влаги и защитным средством от кор- 
розии. Обратите внимание: все это делает один препарат. 

Теперь подробнее остановимся на его применениях. Защита кон- 
тактных поверхностей — основное предназначение препарата, имен- 
но для этого он разрабатывался. После очистки контактной поверх- 
ности (например, с помощью КОМТАКТ 60 и КОМТАКТ \\ [1] ме- 
талл контакта еще больше подвержен пагубному влиянию внешней 
среды. КОМТАКТ 40 надежно покроет всю поверхность, защитив 
ее. В большинстве случаев (подробнее см. [1]) защитная пленка не 
ухудшает качество контакта, — это основное отличие данного сред- 
ства от аналогичных. Таким образом препарат применяется для за- 
щиты контактных поверхностей в разъемах и переключотелях, осо- 
бенно расположенных вне помещения: внешнее освещение, систе- 
мы охраны и сигнализации, электропроводка и система зажигания ав- 
томобиля. 

Умение вытеснять влагу и иней предотвращает появление корот- 


кого замыкания. Разбрызгав зимой аэрозоль на 
контакты проводов зажигания автомобиля, Вы 
без проблем заведете “замерзший” двигатель. 

Смазывать механизмы с помощью аэрозоля 
КОМТАКТ 40 проще простого. Не надо наносить 
смазку равномерным слоем на каждую часть: до- 
статочно нанести “как получится”, смазка рас- 
течется сама. Это свойство используется для смаз- 
ки сложных механизмов: швейных машин, велоси- 
педов, оружия, механического и электроинстру- 
мента, замков и др. Если в механизме уже есть не- 
значительная коррозия, избыточное нанесение 
аэрозоли позволит ее вымыть. 

(Смазка не только способствует плавному сколь- 
жению трущихся поверхностей, но и устраняет 
скрипы везде, будь то металлические дверные пет- 
ли или пластиковые салоны автомобиля. Напомним, 
что даже необязательно точно устанавливать ме- 
сто скрипа: достаточно нанести аэрозоль приблизительно в про- 
блемную зону, смазка сама растекается и найдет нужное место. 

Иеще: грядет зима. КОМТАКТ 40 умеет размораживать и смазы- 
вать замки. Для этого, как правило, достаточно с помощью дополни- 
тельной трубки-насадки нанести вещество в замочную скважину и не- 
МНОГО ПОДОЖДОТЬ. Трубка-насадка поставляется в комплекте. 

Литература 

Т. Пугаченко А.Н. Химические материолы для электроники. Часть 3 

//Радюаматор. - 2005. — №4. - С.27-29. 


Авторизован! точки продажу матерал!в для електронжи 


гарантия 
орипнальност! 
| щлост продукта 


Кив: магазин “Мкронка”, (044) 517-7377 


ТОВ “мрад”, (044) 490-2195 

ТОВ "Мегапром” (044) 455-5540 
Радюринок “Караваев! дач! ”, 
пав.11 в, 18 в, 53-56 

Радюринок “Харквський”, пав.170 


Днтропетровськ: ЧП “Ворон”, (0562) 343-687 
Донецьк: ТОВ “Радюкомплект”, (062)385-4929 
ТОВ “Дескон”, (062)385-0135 
Одеса: фрма “МАВ РЦУ5", (0482) 344-884 


Харюв: харювська фл “С!мметрон-Укратна” 
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(0572)580-391 


а 


отримайте б!льш детальну {нформацю в авторизованих точках продажу та на сайт! дистрибютора \\/\.зуттеноп.сот.ца 


Наименование ...... „еее оное ионов вионоонозвовиввненив +, ЩеНА, Грн. 
Очиститель пенный универсальный МОГТЗСНАЦМ 77, 400 мл. ..24 
Очиститель магн. головок и СО-дисков УШОЕО 90, 100 мл... 

Очиститель магн. головок и СО-дисков УШЕО 90, 200 мл 

Очиститель ВЧ узлов ТИМЕК 600, 200 мл.... 

Очиститель С(ЕАМЕК 601, 200 мл... 


Очиститель принтеров РЕМТЕК 66, 
Очиститель принтеров РЕМТЕК 66, 400 мл 
Очиститель флюса КОМТАКТ т 200 мл 
Вытеснитель влаги ЕЦЛЮ 10 
Очиститель контактов КО 
Очиститель контактов КО 
Очиститель контактов КО 


АСТ ЕАК 390, 200 мл. 
АКТ 60, 100 мл.. 
АКТ 60, 200 мл... 


Очиститель КОМТАКТ | 
Очиститель экранов 5С 
Очиститель экранов 5С 
Удалитель наклеек [АВЕЕ ОЕ 
Антистатик АМПЗТАТК 100, 
Очиститель ЗИВРАСЕ 95, 200 мл..... 

Очиститель РЕСКЕАЗЕК 65, 200 мл 

(Сдуватель неогнеопасный ООЗТ ОЕ 67, 200 мл..... 


Всю эту продукцию Вы можете приобрести по системе “Наборы и приборы почтой” 


А 11'2005 


(Сдуватель неогнеопа 
(Сдуватель неогнеопа 
(Сдуватель неогнеопа 
Защита/смазка КО 
Защита/смазка КО 
Защита/смазка КО 
Защита/смазка СОН 
Смазка ИВ ОТ! 88, 2 
Смазка УАЗЕЦМЕ 70 
Смазка ЭИСОМЕ 72, 
Смазка КОМТАН.О 


сный 0И5Т ОЕЕ 360, 200 мл 
сный ЕТ (ЕАМ 360, 200 мл 
сный ВГАЗТ ОЕЕ НЕ 300 мл 
ТАКТ 61, 200 мл.... 

ТАКТ 40, 200 мл 

ТАКТ 40, 400 мл 

О 2000, 200 мл. 

00 мл........ 

‚ 200 мл. 

200 мл.... 

85, 200 мл... 


Лак РЕАЗТК 70, 200 мл 
Лак РЕАЗТК 70, 400 мл 
Лак ЦВЕТНАМ 71, 200 мл. 

Флюс/защита плат НЦХ $К 1 

Защита антикоррозийная ПАК 62, 200 мл 

Покрытие проводящее СКАРНТ 33, 200 мл.. 

окрытие проводящее ЕМ! 35, 200 мл 

Средство УФ-просвечивания ТЕАМ5РАВЕМТ 21, 200 мл 
Лак РОЗТУ 20, 100 мл 

Лак РОЗТИ 20, 200 мл 

Замораживатель неогнеопасный ЕКЕЕЙЕ 75, 200 мл 


. Условия оформления заказа см. на с.62 


«сктв” 
ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, /9060, г.Львов, а/я 2710, 
7 (0322 679910 е-той за!-зегисе@рт.Мм.иа 


Оф. представитель фирмы ВГАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЬАТ ка- 
бельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Ук- 
раины, гигиеническое заключение. Проектирование 
сетей кабельного ТВ. 


= 
[==] 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
11044] 238509 2083 791.298. 132 
е-тай:зо!е@5нопд.сот.иа 


Предстовительство Эмопд в странах СНТ. 
Оборудование спутникового телевидения, ЖКИ- 


телевизоры, плазменные панели. Продажа, сервис, 
тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148‚г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 2Б, 
с. [044] 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 


е-тай:рАз@гокз.сотиа — имиигой5.сот.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные (до 200 каналов) цифровые системы с Я 
ванной системой условного доступа МИТРИС, ММО, 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
Модуляторы ЧМ, ОРЗК, САМ 70мГц, КЕ, 1-ВАМО. 
(Спутниковый интернет, Охранная сигнализация, ви- 
део наблюдение. Лицензия гос. ком. Украины по Яро: 
ительству и архитектуре АА №768042 от 15.04.2004. 


Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 07-74.90. Фокс 488946 
е-таусь@иаоп.Кеуиа иммимаКоп.еу.иа 
Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных, фильтров и 
изоляторов, ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 

Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
7/04 403-08-03 тел 45259.67, 45232.34 
е-той: иза@/еуиа  ПНр.//имиимва ША. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5..42 Пц, 
МИТРИС, ММО5-оборудование. МВ, М пе- 
редатчики. Кабельные станции ВАМКОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 16981; ММО$; 

$М, ДМВ Т кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


Украина, 03680,г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А 
оф.6 т/ф [044] 407-05-35, т. 407-55-10, 403-33-37 
е-таймоа@ур/из.Меуиа — ммлимаа.сот.иа 

ОФ. предст. фирм АВЕ ЕенгопКа-АЕ\-СО.Е-ЕГСА- 
Еепоз. ТВ и РВ транзисторные и ламповые передат- 
чики, радиорелейные линии, студийное оборудова- 
ние, антенно-фидерные тракты, модернизация и ре- 
монт ТВ ОИК Плавные аттенюаторы для ка- 
бельного ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж 
печатных плот. 


ООО "КВИНТАЛ" 

Украина, г. Киев, т/ф (044] 546-89-72, 547-65-12. 
е-той: Кута @икгроз! пе! 

Вир:/ ммм Китюсот.иа 

Приборы "КВИНТАЛ-9.01" для восстановления кинеско- 
пов. Вакуумметры для кинескопов. Генераторы испытатель- 
ных сигналов. Детали для ремонтателевизоров. Флюсдля 
пайки плат. Возможна доставка наложенным платежом. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6068, 
е-той: гоеК@югза! Кеу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство 
радиопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, 1, литера “Ч” 
т. [044] 531-46-53, 537-28-76 (многоканальный] 
факс 5010407 
е-таймаео@[п.иа 


ими. Маео.сот.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования АС$ для кабельного и эфирно- 
го телевещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Мий5едтег!. Пусконаладка, гарантийное и 
послегарантийное обслуживание. 


Украина, г. Донецк, 83004 

ул. Университетская, 112, о 15 

т/ф [062] 381-8185, 381-8753, 381-9803, 
ии Беюсот.ап.иа 
е-тайеюмсот@ар!т.допек.иа 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т. [044] 575-94-01 [многоканальный] т/ф 575-94-10 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, ВНр:/ мии. 5еа.сот.иа 


Производство сертифицированного оборудования: 
для систем кабельного ТВ, оптическое оборудование 
для ТВ, ТВ-передатчики, радиорелейные станции, радио 
Нее! измерительное оборудование до 3060 Гц. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
В 4432571, 45 17073, сотас@сотасьза еу.иа 
РИр:/ Лии сотас-за Веуиа 


Представитель Те[езу\ет, ОТРОГ, ЕОВА в Украине. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


"Платан-Украина" 


Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковскоя, 2, оф. 18 
т 4943792, 4943793, 4943794, $.4422088, 
е-тайстр@орйта.сот.иа 


Поставка всех видов эл. компонентов для аналоговой, 
т: ово И СИЛОВОЙ электроники. Пассивные компонен- 
ты РСС5, ВОУКМ5, МИВАТА. Широкий выбор датчиков 
давления, тока, температуры, магнитного поля, влажнос- 
ти, газа, уровня жидкости и др. Поставка измерительно- 
го и паяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, г.Харьков, пр.Ленина, 60, оф. 131-6 
>07 7140684, 7140682 е-тай: икгрсЬ@икг.пе!, 
икгупезрюга@икг.пе! 


Программаторы и отладочные комплексы. Печатные 
платы: изготовление, трассировка. Макетные платы в 
ассортименте. Макетные платы под ЗМО элементы. 
Сроки 3-20 дней. Доставка. 


мумии икгупезР Юга. сот.иа 


"Ретро" 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. [067] 470-15-20 е-тай: угу@ск.икте пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы КТЪ, КВИ, К40У-9, К72П-6, 
К42, МЫГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 
6Ж, 6К, 6Н, 6П, С 6Ф, 6Х. Галетные переключатели, 
измерительные приборы (головки) и другие радиодетали 


ВС$ Сотропеп!$ 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 
т | 201-04-26, 201 047 ф.201-04-29 
е-тайтсз 1 @гсз ге сот мии гсясотропепв.Юеу.иа 
СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В 
КИЕВЕ. ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Радиокомплект" 


Украина, 83055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 
т [062] 385-49-29 


е-та/ а @апииа, ими ер/из.сот.иа 


Радиодетали отечественного и импортного произ- 
водства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Све- 
тотехническое оборуд. Электроизмер. приборы. 
Наборы инструментов. 


ЧП "Ольвия-2000" 
Украина, 03150, г.Киев, ул.Щорса, 15/3, оф. 3 
т4614783, ф 2096241, 81087 4437404 
е-тайапагеу@о\.сот.иа, — мм ом.сот.иа 
Корпуса пластиковые для РЭА, кассетницы. 
Пленочные клавиатуры. 


ДП "Тевало Украина" 


Украина, 01042, г.Киев, б-р Дружбы народов 9, я 7а 
1044)5298 5 5011256 {многокан}, $[044)5286259 
е-та:ойсе@'еуа.сот.иа уимЛеуао.сот.иа 

ДП «Тевало Украина» официальный представитель 
компаний ЕГРА, зап, Кеузюпе в Украине. Осуществ- 
ляет поставку импортных Е более 600 производите- 
лей) электрокомпонентов, акустических систем и эле- 
ктрооборудования, общим объемом ассортимента 
45000 наименований. Срок поставки 10-14 дней. 


ООО "РТЭК" 


Украина, г.Киев, ул. Соломенская, 1 
$1044) 245-0-555 многоканальный 
е-тай:соу@гатЬо,. сот.иа, 
е/Кот@тай Каг.пе! ими. Ис.ги 


Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕЕ, 
, ВЕСПНЕК, МАПОМА! 
ЗЕМ!СОМООСТОВ, ВОНМ. Со склода и под заказ. 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(девять лет на рынке Украины] 

ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. (044] 238-60-60 многокан.) $. [044] 238-60-61 
е-тай!зае5@ргостесй.еу.иа 


Оф. дистрибьютор и дилер: МАМЕОМ, АМАЮОС 
ОЕУ!СЕ$, ГАВИМК, ЕЦРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
М!СВОМА$, ИМТЕВУ, АСИЕМТ, ЕИЛТЗИ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САЕЕХ, НИКАМ. РУЗЕ, НАГО и др. 
Линии поверхностного монтажа ТУСО ОЦАВ. 


Украина, г.Киев, ул. Прорезная, 15, оф. 88 
т/$(044] 537-6322, 537-6325, $. 278-0125 
е-тай: пю@тазак-икгате. Меу.иа, 

ии тазюк-икгате.Юеу.иа 


Поставка электронных компонентов ХИпх, Анте!, 
СтепоЫе, ТИВВ, Т-ВЕО, ВЕ, АБ, М'сгоп, МЕС, 
Мажт/айаз, ГОТ, Айега, АТ. Регистрация и поддержка 
проектов, гибкие условия оплаты, индивидуал. подход. 


Нжс електронщжс 


Украина, 02002, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: стр @тсз.Кеу.иа 


Комплексные поставки электронных компонен- 
тов.Более 20 тыс.наименований со своего скла- 
да:Апаюд Пе\сез, Анте|, Махит, Мотого|а, РАЙ!рз, 
Техаз пзнитет, ЗТМсговесноп!с$, |егпаНопа| 
РеснЙег, Ромег-Опе, РЕАК Еестопс$, Меапмей, 
ТВАСО, Ромер. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02088, г.Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро "Позняки" 
т. [044] 255 1580, т/ф 255 1581 


е-тайзо/е@каютап.сот.иа умиигафотап.сот.иа 


Внимание, новый магазин "Радиоман"! Роз- 
ничная торговля электронными и электромеханиче- 
скими компонентами. 10000 наименований актив- 
ных и пассивных компонентов, оптоэлектроника, 
коннекторы, конструктивные элементы, инструмент, 
материалы и многое другое. Поставки по катало- 
гам Компэл, Зроеце, ЗсВиКоч, Рагпе!, В5 Сотро- 
пеп!5, ЗсНуйсН!. Кассовые чеки, налогообложение 
на общих основаниях 


“ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
т/$ (0445622631, 46 13463, е-тайтаа@играск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


| 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 58, оф.255 

т/ф. [044] 455-55-40 [многокон.] 455-65-40 

е-та:тедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 

Вир./ /имиитедаргот.еу.иа 

Электронные компоненты отечественного 
и зарубежного производства. 


Украгна, 01033, Кив-33, а/с 942, ул. Жилянськая, 29 
т. 287-5281, 287-2262, $.044] 287-36-08, 
е-тай: пю@удтав.Кемиа РНр//иимиматав.Кеу.иа 


Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, об- 
орудование ЗМТ, изготовление печатных плат. Дис- 
трибьютор: АСШЕМТ ТЕНМОГОСИЕ$, АМ, АМАЮС 
РЕУ!СЕ$, АЗТЕС РО\МЕК, СОТСО, ООС, ЕЕСТКОШВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, НИТКАМ, СЕУЕК ЕЕЕСТВОМС, 1ОТ, НАМЕС, НАЕТ- 
МС, КИМСВЕГСНТ, ККОУ, [АРРКАВЕЕ, (РЕК, МОВАТА, РАСЕ, 
ВЕСОМ, ВИТАЕ, КОНМ, ЗАМ$ УМС, $1ЕМЕМ$, ЗСНКОЕЕ, 
ТЕСНМОРЕИМТ, ТЕМЕХ, ТУСО Е1ЕСТКОМСХ, \15ЮМ, ММАУЕ- 
СОМ, У/НПЕ ЕЕЕСТКОМГЕС, 2-МОВШО. 
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“КНАЦО$- Иесгогис$” 
Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
г. [0441 490-92-59 $. [044] 490-92-58 
е-тай:зо/е5@КРаз.сотиа — мм. Кра|из.сот.иа 
ТЕКТКОМХ АСПЕМТ 
Е 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-61, ул. Радищева, 10/4 
т/ф [044] 4903599 многоканальный 
Етайтю@Ьб-е[Кеу.иа, Впр:/ ими. Б 5-е Кеу.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 

т/ф (0441 461-79-90, 486-70-10 
Ето{ойсе@еесот.еу.иа ими еесот.Юем.иа 
Поставки любых эл.компонентов от 3600 поставщиков, б0- 


лее 6Омлн. наименований. Поиск особо редких, трудно- 
доступных и снятых с производства эл.компонентов. 


ООО "РАСТА-радиодетали " 


Украина, 69000, г. Запорожье 
л. Патриотическая, /4-А, оф. 308 
т/Ф[061) 220-94-98 106 220-85-75 


е-тайтаза@соттЕле! мии. сотт! пе! таза 


Радиодетали отечественные и импортные, со склада 
и под заказ. СВЧ, ПЗ, ГУ-10А, КС168А. Силовые 
приборы. Доставка по Украине. Оптовая закупка 
радиодеталей. 


Украина, 03194, г.Киев-Т94, ул. Зодчих , 24 
тел. и (+38 044] 405-22-22, 405-00-99 
Е-той: и @ под Кеуиа — ими тодЮемиа 


Радиолампы пальчиковые 6Д..,6Н..,6П...6Ж..,6С.. др. 
генераторные лампы ГГИГМГМИГУЛКГС, др. тиратроны 
ТГИЛР, магнетроны, лампы бегущей волны, клистроны, 
разрядники, ФЭУ, тумблера АЗР, АЗСГК, контакторы 
ТКСЛТКД, ДМР электронно-лучевые трубки, конденсаторы 
К15-11.КТ5У-2, СВЧ-транзисторы. Гарантия. Доставка. 
(Скидки. Продажа и закупка. 


экидки. 'родажа и закупка. 
ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тай:йзсоп@оп.Кютер.пе!  имму.бсоп.сот.иа 


оставка эл. компонентов (СНГ, импорт] со склада. Все- 
гда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансформа- 
торы, корпуса и аккумуляторы. 


= 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
7/ф528-74-67, 531-79-59, 8 (050] 100-54-25 
е-тайпазпада@!еу.иа 


Продажа ‚покупка: Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ГМИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, магнитроны,клистроны, 
ЛЬВ. СВЧ транзисторы. Конденсаторы К-52, К-53. Ро- 
диодетали отечественных и зарубежных производите- 
лей. Доставка, гарантия. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 6 1 166, г.Харьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
т (0577175975, 7175960 
е-тайа/ех@де.миефез!сот ими. де. сот.иа 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т(044] 483-3785, 483-9894, 483-3641, 489-0165 
ф. (0441 461-9245, 483-3814 

е-тай: ев ест @тсот!есв.сот.иа 

ВНр./ Лимиипсотесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые по- 
ставки от крупнейших мировых производителей. Доступ 
кпродукции более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 
компоненты и материалы. Большой склад. 


Компания "МОСТ" 


Украина, 02002, Киев, ул.М.Расковой, 19, оф.1314 
тел/факс: (+380 44] 517-7940 


е-той: пю@тоз-иа.сот им. тоз-иа.сот 


Поставка широкого спектра электронных компонентов 
мировых производителей и производителей стран СНГ. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-21 1, а/я 141 
т/ф (0444584756, 4561957, 4542559 


е-той. вайуе@икгпе! — мм. Байме.сот.иа 


Диоды и мостики (ГОТЕС), диодные, тиристорные, 
|СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
(ЕЕСТВОМ!СОМ), ремонт преобразователей частоты 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044] 248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@икгле, еКот@асктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуальный подход. 


СВАМО Нестоп!с 
Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф [044] 239-96-06 (многокан. 495-29-19 
е-татю@дгапаеестотс. сот; 
или. дгтапаестот/с. сот 


Поставки активных и пассивных р/э компонентов, в тчч. 
$МО. Со склада и под заказ АО, Адфет, АМО, Анте, 
Вит-Вгомил, 1В, [ег$й, Файаз, |пЁпеоп, ЭТМ, Моюгоа, 
МАХМ, ОМ5, Затзипд, Техаз пи. Мепау, те, Раиса, 
Аапсе, РАйрз. АС/ОС и ВС/ОС Наптаг, Реок, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 486-83-44, 484-19-90 
е-тайа!асот@икграск.пе! ими аюсот-иа.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТКОИМСОМТВОЕ СтЬН, “ЕАО $ЕСМЕ", СВАУМСЕВЕес- 
оп СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки изде- 
лий от: НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АБ, 1. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55 
е-тайи@пЬ! сот.иа 


Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, ГС, ТУ, 
ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, магнетроны, клистро- 
ны, разрядники, ФЭУ, лампы бегущей волны. Про- 
верка и перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
т/ф [044] 4054008, 5782620, такат2?@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ТИ, ГС, 
ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛБВ. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 04070, г. Киев, Сагайдачного, 8/10, 
литера “А”, оф. 38 
т/ф [044] 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-татЮ@!рз5.сот.иа, — ими. 15. сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пере- 
ключатели, переходники. ЖКИ, активные компоненты, 
блоки питания. Бесплатная Доставка ПО, Украине. 


ООО “Элтис Компоненты” 


Украина, 04112, г.Киев, 
ул. Дорогожицкая, 11/8, оф.211 
т (044) 490-91-94, 490-91-93 


е-тайзо/е5@е/!5.Ктем.иа, ими е!.Кем.иа 


Поставки импортных р/э компонентов со склада и под 
заказ. Воутт, ВаНаз/МАХИМ, Ро\мег |едга- 
Нопз, Руизи, ЭШсоп ГаБ., ТОК, боо МИ, Суап и 
др. всемирноизвестных производителей. 


ООО "Симметрон-Украина" 
Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканал.), 494-25-25 
ф. [044] 239-20-69 
ию@5утте!оп.сот.иа — имим.зуттейоп.сот.иа 
КОМПОНЕНТЫ, ОБОРУДОВАНИЕ, ЛИТЕРАТУРА 
ОПТ: 60 тыс. поз. со своего склада, 300 тыс. под заказ 


РОЗНИЦА: интернет-магазин 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, ул. М.Кривоноса, 2Г,0$.40 
т/ф [044] 490-92-50 [многоканальный], 249-37-21, 
е-тайтекоп@гекоп.Кемиа умимигекоп.еу.иа 
Поставки электронных компонентов. Гибкие цены, 


консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65, 95-39-48, 
1есйехро@тЮсот.Мму.иа, 1еспехро@Му. ди.пе! 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 30, к. 72 
т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 


илии, рапз.Кеуиа — е-тайу@пеираге.Кеу.иа 


Разьемы, соединители, кабельная продукция, сетевое 
оборудование фирмы Р!апе!, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и переключатели, коро- 
ба, боксы, кроссы, инструмент. 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037, г.Киев, а/я 180, 

ул. М.Кривоноса, 2А, 7 этаж 

т 249-34-06 [многокан.], 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ими. Ииг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специоль- 
ные цены для постоянных покупателей. Доставка. 
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Украина, 69000, г. Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, (певое крыло}, оф.309 
т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 


е-тай еп? @сотитпе! имм.е[сот.2р.иа 


Эл. компоненты отечественного и импортного произ- 
водства со склада и под заказ. Спец. цены для посто- 
янных покупателей. Доставка почтой. Продукция в об- 
ласти проводной связи, электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


Гуртов! та дрИбногуртов! поставки широкого спектру 
ел. компонентв провдних виробникв свпу, а також 
(СНД для пдприемств р!зних голузей дяльност. Датчики 
Нопеу\\е!, АО. Виготовлення друкованих плат. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Шутова, 9 
т/ф [044] 490-2195, 490-2196, 495-2109, 495-2110 


Етайтиоа@/тгодКем.иа, ими лтгад.Кеу.иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта элек- 
тронной техники со склада в Киеве. 


ООО “КОМиИС” 


Украина, 03150, г.Киев, пр. Краснозвездный, 130 
т/ф 5251941, 5240387, е-тай до! $2004@икг.пе! 


Комплексные поставки всех видов отечественных эл. 
компонентов со склада в Киеве. Поставка импорта под 
заказ. (Спец. цены для постоянных клиентов. 


«Центральная 
Электронная Компания» 
Украина, 04205, г.Киев-205, 
пр.Оболонский, 16 Д, а/я 17, 
т. [044] 537-28-41 


е-той: тапз@сепне/сот.иа ммм септе/сот.иа 


Печатные платы: раз аботка ТОПОЛОГИИ; ПОДГОТОВКА 
производства на сооственном оборудовании; иИЗГО- 
товление; комплектация плат электронными. компо- 
нентами; монтаж штыревой и поверхностный. Разра- 
ботка и производство изделий электронной техники. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 


Украгна, 03150, м.Кив, 
вул. Димитрова, 5, т. [044] 2209298 $.2207322 
пю@еигосотас еуиа — мии вигосотас!Кем.иа 


ОптовГтостовки ел. компонентвноземного вробн. Помять, 
лопка, мкропроцесори, скеми зв'язку, силов!, дискретн/ ана- 
логов компоненти, НВЧ компоненти, компоненти для оп- 
товолоконного зв'язку 3! складу та на замовлення. 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
+044) 496-83-21, факс 496-83-22 
е-тоай: ода @Бд.пеиа, ии. ода-р/о1а.еу.иа 


Золотой Шар - Украина 
Украина, ОТОТ2, Киев, 


Майдан Незалежности 2, оф 71] 

т. (044]279-77-40, т/ф. [044] 278-32-69 

е-тай:ойсе@го[ваг.сот.иа, ВНр://икЛатейсот 
ВНИМАНИЕ! Изменилась АТС 1! 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] ул. 
Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 

тел. [0572] 705-31-80, факс [057] 715-71-55 
е-тай: гао@гадаг.огд.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии на 
складе: микросхемы, транзисторы, диоды, резисторы, 
конденсаторы, элементы индикации, разъемы, 
установочные изделия и многое другое. Возможна 
доставка почтой и курьером. 


Украина, 0421 1, Киев-21 Т,а/я 97 

ул. М. Берлинского, 4 

т/ф [044] 5019344, 4566858, 4556445, 

050] 4473912 

е-таеу@аасро[сот ими дасро/сот.рИги 


Проектирование, подготовка производства, изготов- 
ление одно-, двух- и многослойных печатных плат, 
гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких по- 
нелей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерова- 
ние. Электроконтроль печатных плат. 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, дат- 
чики тока и напряжения, охладители, трансформато- 
ры, термореле, предохранители, кнопки, электротех- 
ническое оборудование. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
ть 568-09-91, 247-63-62 
е-тай:ттак$@5оййоте.пеЕ 
мии титак$.сот.иа 


Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ГИ, В, 
ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


эттак$@сваЕги, 


Украина, г. Днепродзержинск, ул. Аношкина, 9 
тел/факс +380569533781, +380569533782 
ВНо:/ /тзз.ар.иа заез@тзз.ар.иа 


Компания МСС предлагает: разработку электронных 
систем по техническому заданию заказчика. 
Производство электроники на собственной базе 
(в т.ч. ЗМО - монтаж печатных плат). 


ЧП САГа 


ь Электромагнитные реле 

› Автоматические выключатели 
Контакторы 

› Клеммы, разъемы 

› Кнопки, переключатели 
Терморегуляторы, датчики 

ь Трансформаторы миниат. 


› Вентиляторы 


а 
-омато, 


а Гео 5 —_ аесис 
# НАНМ еаом 


ху мл@апа 
м. Харьковская, 
радиорынок, место 154 


тел. 8 (050) 632-3747, 
Суский Алексей Григорьевич 


Свнплодюди в корпусах та без, неонов! лампи 
р!знот форми, розмцув, яскравост! кольор!в. 
РАдкокристал!чн! алфавтно-цифров! 1 
графучн! дсплет з пдсвйкою та без. 
Семисегментн! 1ндикатори рёзних розмирув. 


Великий 
вибр! 
Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, криплення, 
панел! до мкросхем = 


та!нш! пасивн! * \ 
комплектуюч 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 
рам$ ооо@Ыдти.пе{ 


‚ ПАРИС 


@)дамеТ Мережеве 
-` обладнання 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер (картки) 

до комп'ютерних мереж 


$ В адаптори 


концентратори 
Великий вибр 5С$|-перехдникв та кабелв 


ивы -::-— ч 
р 


К 
", модеми 
# 


Короба 
Стяжки 
Скоби 
НШ 


= компоненти 
„ для криплення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемраи@пемрап$.Кеу.иа 


НЬЮ. 
ПАРИС 
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Визитные карточки 


61 


62 


ЧУ’, Ф Та М Г || 
\* | ГР < Ге 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ", а также измерительных приборов и инструментов, которые вы 
можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом. 
Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, - это выбрать из каталога за- 
интересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно, устройство заработает сразу без последующих настроек. Ес- 
ли в названии набора стоит обозначение "модуль", или "готовый блок" значит, набор не требует сборки и готов к применению. 
Вы имеете возможность заказать эти наборы, измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудование через редакцию. Стоимость, указанная в прайс-листах, не вклю- 
чает в себя почтовые расходы, что при общей сумме заказа от 1 до 49 грн. составляет 8 грн., от 50 до 99 грн. - 10 грн., от 100 до 249 грн. - 15 грн., от 250 до 500 грн. - 25 грн. 


или по факсу (044) 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изделия, его название и Ваш обратный адрес. 


Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2-4 недели с момента получения заявки. 
Цены на наборы и приборы могут незначительно меняться как в одну, так и в другую сторону. 


Номера телефонов для справок и консультаций: (044) 573-25-82, 573-39-38, е-тай: уа@зеа.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 
Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете узнать из каталога 
"МАСТЕР КИТ". По измерительным приборам и инструментам - из каталогов "Контрольно-измерительная аппаратура" и "Паяльное оборудование" 
заказав каталоги по разделу "Книга-почтой" (см. стр.64). 


Код Наименование набора Цена, грн. 
Код Наименование набора Цена, грн. 
АКО59 — Высокочастотный пьезоизлучатель 33 
АКО76 — Миниатюрный пьезоизлучатель 25 
АКО95 — Инфракрасный отражатель 25 
'АКТОЯ — Датчик для охранных систем 34 
'АК1ТТ0 — Дотчик для охранных систем (торцевой) 30 
АКТ57 — Ультразвуковой пьезоизлучатель 67 
В№М005 — Сумеречный переключатель 60 
ВМТ46 — Исполнительный элемент 43 
ВМ2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт (ТОА7386, авто, готовый блок] 114 
ВМ2033 Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (ТРА7294, готовый блок} 72 
В№М2034 Усилитель (модуль) НЧ 70 Вт (ТРАТ562, авто), (готовый блок] 114 
ВМ2039 Усилитель НЧ 2х40 Вт (ТРАЗ5600/ТРА8563С} 67 
В№М2042 Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (ТОА7293, НЕЕ, готовый блок] 92 
ВМ2051 2-канальный микрофонный усилитель (готовый блок] 35 
ВМ2115 Активный фильтр НЧ для сабвуфера (готовый блок] 47 
ВМ2118 Предвар. стереофонический регулируемый усилитель с балансными входами 47 
ВМ4022 Термореле 50 
ВМ8ОЗ1 Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок] 115 
ВМ8032 Прибор для проверки ЕЗК электролитических конденсаторов (готовый блок) 145 
В№М8037 Цифровой термометр (до 16 датчиков} 125 
ВМ8041 Микропроцессорный металлоискатель (готовый блок} 185 
ВМ8042 Импульсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок] 265 
МКОЗ5 — Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов 79 
МКО56 — З-полосный фильтр для акустических систем (модуль) 46 
МКО63 — Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (модуль 56 
МКО71 — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В (модуль] 89 
МКО72 — Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (модуль) 82 
МКО74 — Регулируемый модуль питания 1,2...30 В/2 А 72 
МКО75 — Универсал. ультразвук. отпугиватель насекомых и грызунов (модуль} 115 
МКО77 — Имитатор лая собаки (модуль} 77 
МКО80 — Электронный отпугиватель подземных грызунов (модуль} 82 
МКО81 — Согласующий трансформатор для пьезоизлучателя (модуль) 40 
МКО84 — Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль) 63 
МКТО7 — Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль} 67 
МКИЗ Таймер 0...30 минут (модуль} 65 
МКТ19 — Модуль индикатора охранных систем 34 
МКТ52 — Блок защиты электроприборов от молнии (модуль} 45 
МКТ53З — Индикатор микроволновых излучений (модуль} 45 
МКТ56 — Автомобильная охранная сигнализация (модуль} 83 
МК284 — Детектор инфракрасного излучения (модуль} 49 
МК286 — Модуль управления охранными системами 200 
МК287 — Имитатор видеокамеры наружного наблюдения (модуль) 52 
МК290 — Генератор ионов (модуль) 30 
МКЗ01 — Лазерный излучатель (модуль} 35 
МКЗ02? Преобразователь напряжения 24 Вв 12 В 80 
МКЗ04 — 4-кан. 1РТ-коммутатор для управления шаговым двигателем (модуль} 01 
МКЗ05 — Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль} 36 
МКЗ06 — Модуль управления двигателем постоянного тока 99 
МКЗ08 — Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль} 31 
МКЗ18 — Модуль защиты автомобильного аккумулятора 67 
МКЗ19 — Модуль защиты от накипи 50 
МКЗ21 — Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц 58 
МКЗ24 — Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц 85 
МКЗ24/перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 13 
МКЗ24/прием. Дополнительный приемник для МКЗ24 80 
МКЗ25 — Модуль лазерного шоу 97 
МКЗ26 — Декодер МОЕО-СР (Е1Е-680-М1-УСР МРЕС-сага) (модуль) 250 
МКЗ3З1 — Радиоуправляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А) (модуль) 210 
МКЗ33 — Программируемый 1-канал. модуль радиоуправляемого 

реле 433 МГц (220 В/7 А) 265 
МКЗ34 — Программируемый 1-канал. модуль дистанционного управления 433 МГц 185 
МКЗ35 — Радиовыключатель 433 МГц 75 
МКЗ36 — Дополнительный передатчик для систем ДУ 433 МГц МКЗ33/МКЗ34 135 
МКЗ50 — Отпугиватель грызунов “ТОРНАДО - М” (модуль} 195 
МКЗ51 — Универсальный отпугиватель грызунов 398 
М№МО01 — Преобразователь напряжения 12 В в 6...9 В/2 А 38 
№002 — Сирена воздушной тревоги 2 Вт 28 
№004 — Стабилизированный источник питания 6 В -9В- 12 В/2 А 59 
М№МО05 — Сумеречный переключатель 55 
МКОО5/в кор. Сумеречный переключатель с корпусом 73 
МОТО — Регулируемый источник питания 0...12 В/0,8 А 38 
№ О14 — Усилитель НЧ 12 Вт (ТОА2003} 69 
М№МО17 — Преобразователь напрях. для питания люминесцентных ламп 10...15 Вт (авто) 92 
М№МО24 — Проблесковый маячок на светодиодах 
М№МО28 — Ультразвуковой свисток для собак 57 
М№МО29 — Проблесковый маячок (технология $МО} 28 
М№МОЗО0 — Стереоусилитель НЧ 2х8 Вт 94 
М№МОЗ7 — Регулируемый источник питания 1,2...30 В/4 А 62 
№045 — Сетевой фильтр 46 
№046 — Усилитель НЧ 1 Вт 30 
М№М 050 — Регулятор скорости вращения мини-дрели 12 В/50 А 55 
№051 — Большой проблесковый маячок на светодиоде 23 
М№МО52 — Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов) 23 
№082 — Комбинированный набор (термо-, фотореле] 52 
№083 — Инфракрасный барьер 50 м 87 
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М№ММ2011 


Фотореле 

нфракрасный прожектор 

Универсальная охранная система 

ндикатор для охранных систем 

нфракрасный барьер 18 м 

(Сенсорный выключатель 

Передатчик 27 МГц 

Преобразователь напряжения 6...12 Вв 12...30 В/1,5 А 
Автомобильный антенный усилитель 12 В 

Звуковой сигнализатор уровня воды 

Регулятор постоянного напряжения 12...24 В/10...30 А 
Антенный усилитель 30...850 МГц 

Конвертер 100...200 МГц 

Мостовой усилитель НЧ 200 Вт 

(Стереодекодер 

Юный электротехник 

Звуковой сигнализатор уровня воды ($МО} 

Антенный усилитель 50...1000 МГц 

Буквенно-цифровой индикатор на светодиодах 12 В 
Блок управления буквенно-цифровым индикатором 
Программируемый 8-канальный коммутатор 
Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 В/50 Гц 
(Сигнализатор задымленности 

юнизатор воздуха 

Металлоискатель 

6-канальная светомузыкальная приставка 220 В/500 Вт 
“Бегущие огни" 220 В, 10х100 Вт 

(Стробоскоп 

Электрошок (вых. напряжение 10 000 В} 

Устройство защиты от накипи 

Лазерный световой эффект 

Устройство управления шаговым двигателем 
Инфракрасный секундомер с инфракрасным световым барьером 
Дополнительный инфракрасный барьер для МКЗ07 
Детектор лжи 

Отпугиватель кротов на солнечной батарее 
Ультразвуковой отпугиватель грызунов 

Компьютерный программируемый “Лазерный эффект” 
(Стабилизатор напряжения 6 В/Т А 

(Стабилизатор напряжения 9 В/Т А 

(Стабилизатор напряжения 12 В/1 А 

(Стабилизатор напряжения 24 В/1 А 

Регулируемый источник питания 1,2...30 В/1 А 
Преобразователь напряжения 128/45 В, 200 Вт (авто] 
Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двухполярное 
Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами 
Преобразователь 24 Вв 12 В/ЗА 

Регулятор мощности 650 Вт/220 В 

Терморегулятор с малым уровнем помех 

Устройство плавного вкл. /выкл. ламп накаливания 220 В/150 Вт 
Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором 


М№ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах 


№М2012 
№М2021 
М№ММ2031 
№2032 
№М2033 
№М2034 
№М2035 
№М2036 
№2038 
№М2040 
№М2041 
№М2042 
№М2043 
№М2044 


№МЗ311 


Усилитель НЧ 80 Вт 
Усилитель НЧ 4х1 1 Вт/2х22 Вт с радиатором 

Усилитель НЧ 4хЗ0 Вт (ТРА7385, авто) 

Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт (ТРА7З86, авто) 

Усилитель 100 Вт (ТОА 7294) 

Усилитель НЧ 70 Вт ТРАТ 562 (автомобильный) 

Усилитель Н-Е НЧ 50 ВтТОАТ514 

Усилитель Н-Н НЧ 32 ВтТОА2050 

Усилитель Н-Е НЧ 44 Вт ТОА2030А+В0907/908 
Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОА8571/] 

Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОРА! 51680 /1518В@ 

Усилитель 140 Вт ТРА7293 

Мощный автоусилитель мостовой 4х77 Вт (ТРА7 560] 

Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТАЗ? 1ОАН/АЕ, авто) 

Усилитель НЧ 140 Вт или 2х80 Вт (класс О, ТРА8929+ ТРА8927) 
Двухканальный микрофонный усилитель 

Электронный ревербератор 

Цифровой диктофон 

Блок регулировки тембра и громкости (стерео} 

Электронный коммутатор сигналов 

Процессор пространственного звучания (ТРАЗ81 0] 

Активный фильтр НЧ для сабвуфера 

Активный З-полосный фильтр 

Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала 
Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом 
Логарифмический детектор 

(Стереофонический индикатор уровня сигнала “светящийся столб” 
(Стереофонический индикатор уровня сигнала “бегающая точка” 
Видеоразветвитель (усилитель} 

Усилитель видеосигнала 

Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата МСАМ 
Автомобильный антенный усилитель 

Приемник УКВ ЧМ (стерео] 

Устройство для беспроводной коммутации аудиокомпонентов 
(Система ИК ДУ (приемник) 


Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: "Издательство "Радюаматор" ("МАСТЕР КИТ"), а/я 50, Киев-110, индекс 03110, 
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25 
79 
59 
67 
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28 
29 
90 
63 
115 
165 
48 
52 
40 
65 
59 
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88 
67 
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97 
125 
50 
68 
95 
43 
90 
185 
75 
245 
30 
87 
115 
85 
7 
52 
45 
49 
73 
45 
26 
86 
84 
47 
29 
215 
28 
125 
п 
110 


М№МЗ312 Система ИК ДУ (передатчик} 84 
М№М4011 Мини-таймер 1...30 с 19 
М№ММ4012 Датчик уровня воды 20 
М№ММ4013 Сенсорный выключатель 25 
№М4014 Фотоприемник 30 
№М4015 Инфракрасный детектор 30 
М№ММ4021 Таймер на микроконтроллере 1...99 мин 139 
М№ММ4022 Термореле 0...150С 50 
М№ММ4411 4-канальное исполнительное устройство (блок реле) 92 
М№М4412 8-канальное исполнительное устройство (блок реле) 166 
М№М4413 4-канальный сетевой коммутатор в корпусе “Пилот” 171 
М№М4511 Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А 56 
М№М5017 Отпугиватель насекомых-паразитов (электронный репеллент 25 
М№ММ5021 Полицейская сирена 15 Вт 30 
№М5024 Сирена ФБР 15 Вт 30 
№М5031 Сирена воздушной тревоги 29 
М№М5034 Корабельная сирена “ТУМАН” 5 Вт 28 
М№ММ5035 Звуковой сигнализатор уровня воды 28 
№М5036 Генератор Морзе 25 
№М5037 Метроном 27 
ММ5101 Синтезатор световых эффектов 123 
М№ММ5201 Блок индикации “светящийся столб” 46 
№М5202 Блок индикации - автомобильный вольтметр “свет. столб” 46 
М№М5301 Блок индикации “бегающая точка” 44 
М№М5302 Блок индикации - автомобильный вольтметр “бег. точка” 46 
М№ММ5401 Автомобильный тахометр на инд. “бег. точка” 50 
М№М5402 Автомобильный тахометр на инд “свет. столб” 50 
М№ММ5403 Устройство управления стоп-сигналами автомобиля 57 
М№ММ5421 Электронный блок зажигания “классика” 84 
М№М5422 Электронное зажигание на “классику” (многоискровое] 30 
М№М5423 Электронное зажигание на переднеприводные авто 50 
М№М5424 Электронное зажигание (многоискровое} на ГАЗ, УАЗ и др. 48 
М№ММ5425 Маршрутный диагностический компьютер (ДК) 61 
М№М5426 Автоматич. зарядн. устр-во для аккум. батарей 
2 Вдо 75 А/ч “АРГО-1” ( модуль} 235 
М№М5427 Импульсное зарядное устройство “Супер импульс” 12 В 40-120 А/ч 385 
ММ6011 Контроллер электромеханического замка 51 
ММ6013 Автоматический включатель освещения на базе датчика движения 00 
М№М8021 Индикатор уровня заряда аккумулятора ОС-12\/ 22 
М№ММ8031 Тестер для проверки строчных трансформаторов 88 
№М8032 Тестер для проверки ЕЗК качества электрол. конденсаторов 15 
№М8033 Устройство для проверки ИК-пультов ДУ 69 
М№М8034 Тестер компьютерного сетевого кабеля “витая пара” 67 
М№М8041 Металлоискатель на микроконтроллере 55 
№М8042 Импульсный металлоискатель на микроконтроллере 235 
КП детектор 8041 Универсальный корпус для катушки (датчика) металлоискателей 
№804 1и ММ8042 48 
М№М8051 Частотомер, универсал. цифр. шкала (базовый блок] 45 
№М8051/1 Активный шуп-делитель на 1000 (приставка) 59 
№М8051/3 Приставка для измер. резон. частоты динамика (для ММ8051} 59 
№8052 Логический пробник 43 
М№ММ9010 Телефонный “антипират” 41 
М№М9211 Программатор для контроллеров АТ895/90$ фирмы АТМЕЕ 22 
М№М9212 Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК) 87 
М№М9213 Адаптер К-1-линии (для авто с инжекторным двигателем) 92 
№М9214 ИК-управление для ПК 82 
М№М9215 Универсальный программатор 95 
М№ММ9216.1 Плата-адаптер для универс. программатора №ММ9215 (мк-ра АТМЕЦ 80 
М№М9216.2 Плата-одаптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера Р!С) 56 
М№ММ9216.3 Плата-одаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мсгомие ЕЕРКОМ 93Зхх) 39 
№М921 6.4 Плата-одаптер для ун. прогр. ММ9215 (адаптер !2С-Виз ЕЕРРОМ) 44 
№М9216.5 Пл.-ад. для ММ9215 (ад. ЕЕРВОМ $0Е2560, МУМЗ060 и $Р125ххх) 44 
№М9217 Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС) 117 
М№М9218 Устройство защиты компьютерных сетей (ПТР) 109 
М№ММ9221 Устройство для ремонта и тестирования компьютеров — РО$Т Сага РС! 198 
№018 — Микрофонный усилитель 62 
№5019 — Металлоискатель 110 
№164 — Регулятор мощности 220 В/800 Вт 96 
№165 — Стробоскоп 159 
№167 — Ультразвуковой радар (10 м) 141 
№5178 ндикатор высокочастотного излучения 102 
№5182.2 4-кан. часы-таймер-терморег. с энергонезав. пам. и исполн. устр-ом 195 
МЕТЯ1 Электронная игра “Кости” 40 
МЕТ92 — З-канальная цветомузыкальная приставка 2400 Вт/220 В 70 
МЕТ95 олоса животных “Корова” 29 
МЕТ9б олоса животных “Волк” 29 
М№Е200 олоса животных “Собака” 29 
М№Е202 олоса животных “Свинья” 27 
№Е204 олоса животных “Лошадь” 29 
М№Е205 олоса животных “Тигр” 27 
МЕ206 олоса животных “Пума” 27 
М№Е209 олоса животных “Кошка” 27 
М№Е210 митатор пения птиц 23 
М№Е21] — Звук разбитого стекла 25 
М№МЕ212 Крик ведьмы 25 
№215 — Детский плач 27 
МЕ216 олос приведения 29 
М№Е217 — Сирена скорой помощи 25 
М№Е218 — Пожарная сирена 25 
М№Е219 — Музыкальный генератор “Нарру Ваау” 25 
№220 — Дверной звонок 25 
№222 — 13-канальный мини-орган 25 
№235 — Сумеречный переключатель 12 В 31 
МЕ236 — Сумеречный переключатель 220 В 48 
М№Е238 — Таймер 2 с-Зч, 300 Вт 49 
№245 — Регулятор мощности 500 Вт/220 В 25 
№246 — Регулятор мощности 1000 Вт/220 В 35 
№247 Регулятор мощности 2500 Вт/220 В 130 
№249 — Оптореле 220 В/10А 45 
№251 — Циклический таймер 1-180 мин (секунд), 220 В/200 Вт 70 
№406 — Усилитель НЧ 100 Вт 205 


СБМТ 8,0-0,22 Портативная солнечная батарея для мобильных телефонов (8В - 0,22А) 280 
Паяльное оборудование и инструмент 

Миниатюрные бокорезы, \Т057, Уе[етап 14 
Миниатюрные бокорезы, \Т100 (НТ-109), Уе/етап 15 


Бокорезы, УТ106, Ие/етап 

Браслет антистатический, А$З, Уе/[етап 

Лезвия из стали для резки кабелей до 32 мм, УТМ535, Уе/етап 

Нож с набором лезвий, УТКТ, Уе/етап 

Нож с набором лезвий, УТК2, Уе/етап 

Большой нож, УТК5, Уе/етап 

Клещи монтажные (ВТ, В./12, В.45}, УТМ468Е, Уе/етап 

Набор отверток, УТ5СВЗЕТТ, крестообразные и плоские - 8 шт., Уе/етап 
Набор отверток, УТЗСВ$ЕТЬ, 3 шлицевых и 3 крест., Уе/етап 

Набор из 5 плоскогубцев, УТЗЕТ, Уе/етап 

Набор отверток, УТЗЕТТ, Уе/етап 

Набор инструментов, УТЗЕТ1 4, Уе/[етап 

Набор инструментов, УТЗЕТ23 (18 предметов), Уе/етап 

Набор инструментов, УТЗЕТ24 (8 предметов), Ие/етап 

Набор инструментов, УТЗЕТ25 (11 предметов), Уе/етап 

Набор инструментов, УТЗЕТ26 (19 предметов}, Уе/етап 

Набор: отвертки пл. и крест., тестер, утконосы, бокорезы, плоскогубцы, 
УТЗЕТТ8, Уе/етап 
Набор отверток пл., крест - прецизионные, ручные, ключи, ручка, насадки, 
УТЗЕТТ9, Уе/етап 
Ручка с насадками (отвертки и ключи), УТТ$З, Уе/етап 

Утконосы, бокорезы, пинцет, прициз. отвертки, ручка с насадками, УТТ$, Уе[етап 
Профессиональный набор для обжима коакс. проводов, УТВМС$, Уе/етап 
Инструмент для обжима, резки и зачистки проводов, УТСТ, Уе/етап 

Обжимной инструмент для обжима ВМС, ТМС, ЦНЕ, $МА: 59, 62, 140, 210, 55, 58, 


ВЕГРЕМ: 8279, 141, 142, 223, 303, 400, для Е<ВМС коннекторов, УТЕВМС, Уе/етап 145 


Обжимной инструмент для обжима для изолир. конт. А\/С2, УТНСТ, Уе/етап 
Обжимной инструмент (С от 6 до 27,5 мм), УПОС, Уе/етап 
Обжимной инструмент теле. 4 конт. (11), НТ-2094 
Обжимной инструмент телеф. 6 конт. (®/12}, НТ-2096 
Обжимной инструмент телеф. 8 конт. (45), НТ-210М 
Обжимной инструмент (ВТ, В./12, В.45), УТМ468, Уеетап 
Обжимной инструмент (ВТ, К.12, В45], УТМ468Р, УеЙетап 
Обжимной инструмент (®С12, ВС45}, УТМ6/8, Уе[етап 
Пинцет, УТТМ/Т, Уе/етап 

Пинцет, УТТМ/2, Уе/етап 

Пинцет, УТТМ/4, Уе/етап 

Набор пинцетов, 4 шт., УПТУУЗЕТ, Уе/етап 

Универсальные плоскогубцы, 152 см, УТО4, Уе/етап 
Миниатюрные утконосы, \Т046, Уе[етап 

Миниатюрные круглогубцы, УТО52, Ие/етап 

Миниатюрные плоскогубцы, УТ054, УеЙетап 

Миниатюрные изогнутые плоскогубцы, УТО55, Ие/етап 
Миниатюрные утконосы, \Т056, Уе[етап 


ктиватор для жал, 51303199, Ие/ег 

осичка, диаметр 2 мм, длина 1,5 м, Уе/етап 

инза, Зо, круглая с подсветкой, диаметр 127 мм, 8066\/-3 

инза, 841о, круглая с подсветкой, диаметр 127 мм, 8066\/-8 

инза, ЗЧто, белая, подсветка 2х9 Вт, квадратная, 190х157, 8069-3, УПЕАМРЗУ/ 
инза, Чо, белая, подсветка 2х9 Вт, квадратная, 190х157, 8069-5, УПЕАМРЗУ/ 
инза с подсветкой, УТЕАМР-С, Заго с подсветкой, Уе//етап 

инокулярные очки с подсветкой, УТМС6, Уе/[етап 

аяльник, ЭПСН 25 Вт/24 В 

Паяльник, ЭПСН 65 Вт/220 В 

Паяльная станция (150...450С, 48 Вт, диоды}, УТ$$20, Ие/етап 

Паяльная станция (150...450С, 48 Вт, цифровая], УТ$$30, Ие/етап 

Паяльная станция (цифровая, 48 Вт, с керамическим нагревателем), 
\Т$$С30М, Уе/етап 

Паяльная станция (линейка светодиодов, керамич. нагреватель, 48 Вт), 
\Т$$С20М, Уе/етап 

Паяльная станция 50 Вт, аналоговая, 1-канальная, 53230699, \/551, Ие/ег 
Паяльная станция 80 Вт, аналоговая, 53250699, \/$81, И/еег 

Паяльная станция 80 Вт, цифровая, 1-канальная, 53260699, \/$О81, Ие/ег 
(Система дымоудаления, УТЗЕ, Уе/етап 

Фильтры сменные (комплект 3 шт.) для УТЗЕ, Уе/етап 

Приборы 

(СВ-метр, тоде! 8758, ВКРгес5/оп 

[СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц, 1 кГц), тоде! 878, ВКРгесвюп 
Универсальный [СВ-метр с двойным дисплеем (тестовые Е: 100Гц — Т0кГц, 
Моде! 879, ВКРгес5/оп 
Цифровой измеритель емкости, ВУМ6013, Уе/етап 

[С-метр, ОУМ6243, Уе[етап 

Мультиметр цифровой, ОУМЗ00, Уе/етап 

Мультиметр цифровой с программным обеспечением, ВУМЗ4501, Уе/етап 
Мультиметр цифровой настольный, ПУМ6458|, Ие[етап 

Мультиметр цифровой, ОУМ8301, Уе/етап 

Мультиметр цифровой, ОУМ8508(, Уе/етап 

Мультиметр цифровой, ОУМ890ВЕ, Уе/етап 

Мультиметр цифровой, ОУМ99ОВЕ, Уе/етап 

Мультиметр цифровой, ОУМТ090, Уе/етап 

Мультиметр цифровой, НЕХАСОМ 110, 93523, ВЕНА 

Мультиметр цифровой, НЕХАСОМ 120, 93524, ВЕНА 

Мультиметр цифровой, НЕХАСОМ 310, 93494, ВЕНА 

Мультиметр цифровой, НЕХАСОМ 340, 93595, ВЕНА 

Осциллограф цифровой, двухканальный, 30 МГц, АР5230, Уе/етап 
Осциллограф цифровой, двухканальный, с адаптером питания 50 МГц, 
РС$500А, Уе/етап 

Осциллограф цифровой ручной, двухканальный, 1 МГц, 52401, Ипбоигсе 
Осциллограф цифровой ручной, двухканальный, 5 МГц, 52405, Ипбоигсе 
Осциллограф ручной, 2 МГц (без адаптера питания), НР5ТО, Уе/етап 
Осциллограф ручной, 2 МГц (без адаптера питания), НРЗТОЕ, Уе//етап 
Осциллограф ручной, 12 МГц (без адаптера питания), НРЗ40, Уе/етап 
Осциллографический пробник РКОВЕбО$ (60 МГц), Уе/етап 
Конверторы 12 (24) В ОС - 230 В АС фирмы УЕМЕМАМ 
Конвертор РИ 50М, В (выходная мощность 150 ВА} 

Конвертор Р!З00М, В (выходная мощность 300 ВА} 

Конвертор Р160024В (выходная мощность 600 ВА} 

Конвертор РИ 00024 (выходная мощность 1000 ВА] 


Ты ча ыы 7 


20 


Припой 0,7 мм, $п6ЗРЬЗ7, флюс - 0,8%, 500 г, флюс 88 среднеактивный, [Е В 88, /тегйих 52 
Припой 1,5 мм, $п6ЗРЬЗ7, флюс - 0,8%, 500 г, флюс В88 среднеактивный, (Е В 88, /тегйих 52 
А 
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Издательство “Радюаматор” предлагает | КНИГА-ПОЧТО. , | Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 
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Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Вып.78. 2004г.,2726.А4. 
Ремонт. Современные автомагнитолы. Вып.87., 2005г., 1606.А4........... ан аланннн 
Ремонт. Современные телевизоры. Устр-во, ремонт и сервисные регулировки. Вып.88., 2005г., 160с.А4.. 
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Ремонт. Электродвигатели асинхронные. Вып.60 . Лихачев В.Л. М.:Солон, 2003г.,304с. ............. 
Асинхронные двигатели в трехфазном и одно азном режимах.Алиев И. М.:Радиософт, 2004г.,128с. 
Интегральные усилители низкой частоты. Изд.2-е перераб. и дополн. Герасимов В., НИТ, 2003г. 5226. 
Современная осциллография и осциллографы. Дьяконов В.П., М.:Солон, 2005г., 320с............ 
Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с омпыотером, Пестриков В.М.- СПб: НиТ,2004г..268с. . 
Радиотехнические цепи и сигналы. Каганов В.И., М.: Телеком, 2004г., 1606. ......... анна. 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (А....В), Рязанов М.Г. ‚ 2005г.,2806. 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (5....9}, Рязанов М.Г., 2005г., 2086. 

В помощь радиолюбителю: 100 неисправностей телевизоров. Ж. Лоран, ДМК, 2004г., 256с.+ ил... ней 
360 практических неисправностей. Записки телемастера. М.:Солон, 2004г.,288с.. . о 

510 практических неисправностей. Записки телемастера. М.: Солон, 2005 г., 3685. 
Основы телевизионной техники. Лузин В., М.:Солон,2003Г., 4326. . 
Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров и их аналоги. Ни Огарков Н., М.: 
Видеопроцессоры. Справочник, Авраменко Ю.Ф., СПб; НИТ, 2004г. 2526... еее ьньньниь 
Видеопроцессоры семейства 00С. Серия телемастер. Пьянов Г.И. НиТ, 2003г..1606. + схемы 
Микропроцессорное управление телевизорами. Виноградов В.А., НиТ, 2003г.1446.......... 
ГИС - помощник телемастера. Справочное пособие. Гапличук Л.С. ‚ К.: Радиоаматор, 160с.... 
Сервисные режимы телевизоров. Кн.1 - кн.9.Виноградов В.Корякин-Черняк С.Л., НИТ 2002г. . 
Телевизионные процессоры системы управления. Куравлев В.А. изд-е 2-е, доп..СПб:НиТ,510с. 
Телевизоры (б.Шасси МС-51В, МС-74А , МС-991А. Пьянов Г., С.П.НИТ,2003г. 1386.+схемы. . 
Телевизоры БАВИГОО и ЗАМЗОМб.Серия Телемастер. Безверний И.Б..2003г.1446.+сх..... 
Телевизоры: ремонт, адаптация, модернизация. Изд. 2-е перер. и доп. Саулов А.., С-Пб.:НиТ, 200) 
Цифровые устройства и микропроцессорные системы. Калабеков Б.А., М.ГЛ-Телеком, 2005г.,33 


{ Системы спутниковой навигации . Соловьев АА.- М. эт 
; Сети подвижной связи. Корташевский В.Г. М.:Эко-Т| о 001г., 3025. 


: 04г. 288с.... 
: Спутниковые сети связи. Камнев В., М.: Альпина .„ 536с. . 
} Современные телекоммуникации, Технологии и экономика. Довгий С. М 


ерспективные рынки мобильной связи . Ю.М.Горностаев, М.:Связь и бизнес. 2146. А4. 
и 2004г. 268. 


; Современные микропроцессоры. Ко 
: "Железо" ПК 2005. Соломенчук В., Б; 
; Настоящий самоучитель работы на ПК. Мельниченко В.В. К.: Век, 2004г., 640с... 
; Самоучитель современного пользователя ПК. Мельниченко В.В., К.:Век, 2005г. 4326. 
амоучитель работы на ПК.Ковтанюк Ю.С., К:МК-Пресс, 2005г., 5446........... 
: Установка и переустановка \МИпдомз. Кузнецова Н.А., НиТ, изд-е 3-е, 2005г. 1266. 
: пом ХР. Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих. Кузнецов Н.А., НИТ, 2005г., 2526. ......... 
: Цифровая фотография. Практическое рук-во по съемке и обработке изображ. в РИоюзйор С5.' 2005г..3556. ...55.00 
обе Риоозпор. Ретушь, спецэффекты, коллажи и карикатуры своими руками.М.:ЛК, 2005г., 192с.+С0 ..... 30.00 
правление трафиком и качество обслуживания в сети интернет. Кучерявый Е.А., К.:НиТ, 2004г..336с. ..... .. 35.00 
; Защита компьютерной информации от несанкционированного доступа. "НиТ, 2004г..384с...... 
: Настройки 10$. Дмитриев П.А., К-НИТ, 2004г., 2866. ......... нии нии нение 
: Программы-переводчики. Осваиваем сами. Автоматический перевод текстов. Алешков М.А.,2005г., 
; Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато. М.:Додека, 176.......... ина 
; Компьютер глазами хакера. (Разгон и защита ПК, форсирование итернтя и р. Фленов М., 3286.+С0... 
; Компьютерная схемотехника. Методы построения и проектирования. Бабич Н.П., К.:МК-Пресс,2004г,578с...... 
; Компьютерная верстка и дизайн. Самоучитель. Комолова Н., БХВ-Петербург, 5006. ............ ел анннннь, 45.00 
: Контрольно-измерит. аппаратура. Паяльное оборудование Промышленные компоты, Каталоги 2004г. ..по 10.00 
; История Украины. Учебное издание. Радченко Л.А., Семененко В.И., К.:Радисаматор, 2004г., 5205.............. 25.00 
: Компакт-диски 
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аладка электрооборудования. Справочник. Кисаримов Р.А..М.:Радиософт,2003г,3526 : С0-В'РАДИОАМАТОР за 12 лет'"РА'-1999 - 2004г.г.+'Э'”К'-2000-2004г.г+РК+РП.(210 номеров + 4 книги) 40.00 
Электрические аппараты. Справочник. Алиев И.И.М.:Радиософт, 2004г. 256. ... : С0-В"РАДИОАМАТОР за 11 лет'"РА'-1999 - 2003г.г.+'Э'„К'-2000-2003г.г.(160 Номеров + 3 КНИГИ) 30.00 
Электрооборудование жилых зданий. Справочник. Коннов А.А., М.: Додека, 2004г. : С0-В"Радиоаматор + Электрик + Конструктор + Радиопарад + Блокнот РА" 2004г. (48 номеров + 25.00 
Практическая автоматика. Справочник. Кисаримов Р.А., М.: Радиософт, 2004г.,192 ; С0-В 'Энциклопедия электроники" т.2 . Измерительные приборы. НЕЕ А 40.00 
Ремонт электрооборудования. Кисаримов Р.А., М.: Радиософт, 2005г., 544с.... : С-В "Энциклопедия электроники" т.4. РЗоС - трансформер... 40.00 
(Справочник электрика. Кисаримов Р.А. 2-е издание, 2004г., 512с.... : урналы (минимальная сумма одного заказа по журналам -10 я 
Краткий справочник домашнего электрика. С-116. НИТ, 2005г. 268 с. : 'Радоаматор" №3,4,5,6,9,10 за 94г. №4,10 за 95г. №1.4,7 за 96г.№4 за 97г. №5 за 98г., №4,5,7,9,11 за 99г...... по 4.00 
Электротехнический справочник. Алиев И.И., М.:Радиософт, 2004г., 3846. : 'Радоаматор" №1,2.3,4,5,8,9,11,12 за 2000 г. №1,2,3,4,7.8,9,10, за 2001г.№3,4,5,6,7 89.1041 за2002г. . ...П05.00 
Электромагнитная безопасность. Шавель ДМ. К.: Век+, 2002 г., 4325. ........ ; 'Радоаматор" №2'3.4'5'6,78'9.12 за 2003г. с №1 по №12 за 2004г., №1 2.3.4,5.6.78.9.10 за2005...... ...П0 7.00 
Электрические кабели связи и их монтаж. Портнов Э.Л., М.Гл-Телеком, 2005г, 264с................ а : "Конструктор" №2-5,7-8,11-12 за 2000г. №1-12 за 2001г. №1.4-12 за 2002г..№1-12за2003г,№1-6 за 2004г. ....по 3.00 

омашний электрик и не только... Книга 1. изд-е 4-е перераб. и дополн. Пестриков В.М., НИТ, 2005г.,220с...... : Электрик’ №8,11за 2000г. №3,4,5,6, 789,10.11 12 за 2001г. №1,2.4,8,9.10.11 за 2002г....”........... ... 10 4.00 

омашний электрик и не только... Книга 2. изд-е 4-е перераб. и фотон, Пестриков В.М., НиТ, 2005г.,224°...... : Электрик’ №5,7,9,10 за 2003г., №4.78.9.10,1 1,12 за 2004г., №1,3,4,5,6,7,8,9,10,11 за 2005г. ..... ...105.00 
Справочник домашнего электрика. Изд-е 2-е дополн. и исправл. Корякин-Черняк С., СПб:НИТ, 2004г.,476с. : "Блокнот "Радисаматора" журнал №1 2,3,4,5,6,7.8-9,10,11 за 2004г., №1,2,3,4-6,7-8,9-10 за 2005г... . 105.00 
Силовая электроника: от простого к сложному. Семенов Б.Ю. М.:Солон, 2005г..4166.+С0............... ...46.00 : "Радиокомпоненты" №4 за 2001г., №1-4 за 2002г., №1-4 за 2003г.№1-4 за 2004г. №1,2,3,4,5 за 2005г........'п05.00 
Настольная книга домашнего электрика. Люминесцентные лампы. Давиденко Ю.Н., СПб:НИТ, 2005г.,220с. ..... .00 ; "Радио-парад" журнал №1,2,3,4-5,6 за 2004г............ нана нен нина по 3.00 
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= нига-почтои 


= Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения | <. Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 
$ счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи. 


Е по факсу (044) 573-25-82 или почтой по адресу: издательство “Радюаматор”, а/я 50, Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53, 
5 Киев-110, 03110. В заявке укажите свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и № Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите свой 
|©5 с-ва плат. налога. 5? обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 31.12.2005. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, ета!:уа!@5еа.сот.иа. 


